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SCENARIUSZ LEKCJI

»Szereg elektrochemiczny metali”

Scenariusz opracowany w ramach projektu

., Powislariska Szkola Cwiczer — Kwidzyn”,
wspolfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020.

,Powislanska Szkota Cwiczefi — Kwidzyn”
Projekt wspotfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020
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SCENARIUSZ LEKCJI

1. Przedmiot: chemia

2. Etap edukacyjny: III zakres podstawowy
3. Klasa: 1

4. Czas trwania: 45 minut

5. Temat zajeé/lekcji: Szereg elektrochemiczny metali.

6. Cele zajec/lekcji:
Cel ogolny: Poznanie znaczenia szeregu aktywnos$ci metali.
Cele operacyjne:
Uczen potrafi:
- wyjasni¢ pojecie: szereg aktywnos$ci metali,
- przewidzie¢ przebieg reakcji na podstawie szeregu aktywnos$ci metali,
- zapisa¢ poprawnie przebieg reakcji chemicznych z zastosowaniem szeregu
aktywnos$ci metali,
- wymienia kwasy utleniajgce i nieutleniajace; wskazuje istotne réznice migdzy
nimi.
7. TreSci nauczania z podstawy programowej realizowane w czasie zajec/lekcji:
Elektrochemia. Uczen:
- stosuje pojecia min. szereg elektrochemiczny (IX.1).
Metale, niemetale i ich zwigzki. Uczen:
- pisze rownania reakcji ilustrujgce typowe wlasciwosci chemiczne metali wobec: tlenu
(dlaNa, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwasoéw nieutleniajgcych
(dlaNa, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje i opisuje stownie przebieg reakcji
rozcienczonych i stezonych roztworéw kwasow: azotowego(V) i siarkowego(VI) z
Al Fe, Cu, Ag; (X.4).
8. Metody pracy z uczniami (z uwzglednieniem uczniow o specjalnych potrzebach
edukacyjnych):

pogadanka, pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne.
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9. Srodki dydaktyczne wykorzystane przez nauczyciela i przez uczniow:
Szkto 1 sprzet laboratoryjny, odczynniki chemiczne, plansza dydaktyczna- szereg

aktywnos$ci metali lub multimedialna.

10. Przebieg lekcji:

I. Faza wprowadzajaca: (okoto 5 min)

- czynnosci organizacyjne powitanie uczniow, sprawdzenie obecnos$ci
- przedstawienie tematu lekcji przez nauczyciela: Szereg aktywnosci chemicznej
metali

II. Faza organizacyjna: (okoto 30 min)

- nauczyciel przedstawia uczniom szereg aktywnosci chemicznej metali
wykorzystujac plansze edukacyjna lub wyswietla na projektorze, wyjasnia
jak przewidywac przebieg reakcji na jego podstawie,

- nastgpnie nauczyciel wskazuje na roznice miedzy kwasami utleniajagcymi
a nieutleniajgcymi, wymienia ich przyktady (uczniowie zapisuja w zeszytach)

Wskazoéwka: Nalezy wyraznie zwrdci¢ uwage, iz kwasy utleniajace (HNOs, H2SOy4 stez)
reaguja z metalami mniej aktywnymi od wodoru.
kwas nieutleniajacy + metal bardziej aktywny od wodoru — s61 + wodort
kwas utleniajacy + metal mniej aktywny od wodoru — sél + tlenek niemetalu+ woda

- nauczyciel przygotowuje pokazowe do$wiadczenia chemiczne.

Doswiadczenie 1: Reakcje wybranych metali z roztworami kwasu azotowego (V)-

stezonym i rozcienczonym.

Odczynniki: stgz. roztwor kwasu azotowego (V), rozcienczony roztwér kwasu azotowego
(V), opitki lub wstazki glinu, Zelaza i miedzi,

szklo 1 sprzet laboratoryjny: probowki, statyw do probowek, bagietka, pipeta, tyzka do
odczynnikow,

Instrukcja: W 6 ponumerowanych probéwkach umiescié¢ kolejno: 1.-3 po 1 cm? stezonego
roztworu kwasu azotowego (V). Nastepnie do probowek 1. I 4. Doda¢ opiltki glinu, za$§ do
probowek 2. 1 5. — opitki zelaza, a do probowek 3. I 6. Opitki miedzi. Wymiesza¢ zawarto$§¢

probowek.
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Nauczyciel wykonuje doswiadczenie 1 zaleca uczniom zapisanie samodzielnie obserwacji
1 wnioskoéw z doswiadczenia. Nastgpnie sprawdza poprawnos¢.

Obserwacje: W probowkach 1 1 2 nie zaobserwowano zadnych zmian. W probowce 3
bezbarwny roztwor zmienil barwe na zielong oraz wydzielity si¢ pecherzyki brunatnego
gazu. W probowkach 4-6 wydzielity si¢ pecherzyki bezbarwnego gazu. Po pewnym czasie
bezbarwny roztwor w probowce 5. Zmienit barwe na jasnozielong, za§ w probowce 6.
Na jasnoniebieska.

Whiosek: St¢zony roztwor kwasu azotowego (V) nie reaguje z glinem i Zelazem, ale reaguje
z miedzig. Rozcienczony roztwor kwasu azotowego (V) reaguje ze wszystkimi metalami
uzytymi w do§wiadczeniu. Zaréwno stgezony jak i rozcienczony roztwor kwasu azotowego
(V) wykazuje wlasciwosci utleniajace.

Nauczyciel wspoélnie z uczniami zapisuje reakcje utleniania i redukcji.

Probéwka 3:

0 V=1 +HII +V-II +HIV-II +I -II
Cu +4 HNO; ——> Cu(NO3), +2 NO, +2 H,0

lred TOX

2e le
2e
Probowka 6:
0 +[+V-II +II +V -II +II-10 +I -0
3 Cu + 8 HNOj3 oz —> 3 Cu(NOy); +2 NO +4 H,0
lred Tox azotan (V)
miiedzi (IT)
2e 3e
6e

Doswiadczenie 2: Porownanie aktywnosci chemicznej zelaza, miedzi 1 wapnia.

Odczynniki: wodne roztwory chlorku miedzi (II) i chlorku wapnia, dwa gwozdzie zelazne
$§wiezo oczyszczone.
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Szkto laboratoryjne: zlewki, cylinder miarowy.
Instrukcja: Do zlewki 1. Nalezy wlaé 10 cm® roztworu chlorku miedzi (II) a do 2. 10 cm?

roztworu chlorku wapnia. Nastgpnie w6z po jednym gwozdziu do kazdej ze zlewek.

Nauczyciel wykonuje doswiadczenie 1 zaleca uczniom zapisanie samodzielnie obserwacji
1 wnioskoéw z doswiadczenia. Nastgpnie sprawdza poprawnos¢.

Obserwacje: W zlewce 1. powierzchnia gwozdzia pokryla si¢ czerwonobragzowym
nalotem, za§ w zlewce 2. nie wida¢ zadnych zmian na powierzchni gwozdzia.

Whniosek: W zlewce 1. Zachodzi reakcja chemiczna miedzy zelazem a roztworem chlorku
miedzi (I) (zelazo wypiera miedz z roztworu jej soli bo jest metalem o wigkszej
aktywnos$ci od miedzi), za§ w zlewce II reakcja chemiczna nie zachodzi (zelazo jest

metalem mniej aktywnym od wapnia). Co odczytujemy z szeregu aktywnosci metali.

Reakcja:
0 -1 m-r o
Fe + CuCly — FeCl; + Cu

III. Faza podsumowujaca: (okoto 10 min)

- Nauczyciel zleca obligatoryjne zadanie domowe, aby uczniowie podpisali struktury na

ilustracji
Na podstawie szeregu aktywnosci okresl, ktore reakcje zajda w poszczegdlnych
probowkach . Zapisz je.

probowka 1: siarczan (VI) miedzi (II) + zelazo

probowka 2: chlorek cynku + zelazo

probowka 3: bromek magnezu + miedz

probowka 4: azotan (V) srebra + miedz

- Zadanie dla chetnych/zdolnych uczniow:

Zapisz obserwacje 1 sformutuj wnioski nastepujacego doswiadczenia:
probowka 1: kwas solny + glin
probowka 2: kwas solny + ztoto
- Nauczyciel ocenia aktywnos$¢ na lekcji np. za pomocg pluséw, stosuje pochwate

stowna.
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- Weryfikacje¢ osiggniecia celow lekcji dokonuje zadajgc uczniom krotkie pytania:
a) Co mozemy odczyta¢ z szeregu aktywnos$ci metali? Jakie znaczenie ma on dla
przebiegu doswiadczen chemicznych?
b) Czym roznig si¢ kwasy utleniajagce od nieutleniajagcych? Podaj ich po dwa
przyktady.
Uczniowie odpowiadajg na pytania a nauczyciel sprawdza poprawno$¢ i uzupetnia braki.
- W koncowym etapie nauczyciel opowiada ciekawostke dlaczego implanty medyczne
sa dobrze tolerowane przez organizm i jaki to ma zwigzek z tematem lekcji.
Zainteresowanych uczniow prosi o wyszukanie dodatkowych informacji na ten temat

w zrodiach internetowych oraz literaturze.

11. Informacje dodatkowe:

Formy pracy: zbiorowa

Umiejetnosci ksztaltowane w czasie lekcji: myslenie, nabywania nawykoéw
systematycznego uczenia si¢, porzadkowania wiedzy 1 jej poglebiania, umiejetnosé
samodzielnego  docierania do  informacji, dokonywania  selekcji, syntezy
oraz warto$ciowania, rzetelnego korzystania ze zrodet.

Literatura: Haasa R., Mrzigod A., Mrzigod J. To jest chemia. Chemia ogo6lna

1 nieorganiczna. Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcacego i technikum. Nowa Era 2019
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