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SCENARIUSZ LEKCJI

»Funkcja kwadratowa”

Scenariusz opracowany w ramach projektu
., Powislanska Szkota Cwiczen — Kwidzyn”,
wspotfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj 2014-2020.

,Powislanska Szkota Cwiczen — Kwidzyn”
Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj 2014-2020
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SCENARIUSZ LEKCJI

Przedmiot: Matematyka
Etap edukacyjny: 11
Klasa: |

Czas trwania: 45 min

Temat lekcji: Funkcja kwadratowa.

Cele lekcji:

e Zapoznanie uczniow z pojeciem funkcji kwadratowej] 1 pojeciami
z nig zwigzanymi, w tym z r6znymi formami funkcji kwadratowe;.

e Nauczenie ucznidw szkicowania wykresu funkcji kwadratowej 1 odczytywania
jej wiasnosci z wykresu, w tym wskazanie zwigzkéw miedzy wykresem
funkcji kwadratowej a przeksztatceniami wykresu funkcji:

—f@),f(x—a)+b

e Wykorzystanie wiadomosci o funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan,

w szczegolnosci wskazanie na zastosowania funkcji kwadratowej w fizyce.
Tresci z podstawy programowej:

Wymagania ogolne:

Sprawnos¢ rachunkowa:

e Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dzialan matematycznych przy przeksztaltcaniu
wyrazen algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejetnos$ci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.

W zakresie wykorzystania i interpretowania reprezentacji:

e Stosowanie obiektéw matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie
poje¢ matematycznych.

e Dobieranie 1 tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu

problemow praktycznych 1 teoretycznych.
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e Tworzenie pomocniczych obiektéw matematycznych na podstawie
istniejgcych, w celu przeprowadzenia argumentacji lub rozwigzania problemu.
e Wskazywanie  koniecznosci lub  mozliwosci  modyfikacji  modelu
matematycznego w przypadkach wymagajacych specjalnych zastrzezen,

dodatkowych zatozen, rozwazenia szczegdlnych uwarunkowan.

Wymagania szczegolowe:

Uczen:

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem;

e interpretuje wspélczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowe;j
W postaci ogolnej, kanonicznej i iloczynowej (jesli istnieje);

e wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji
lub o jej wykresie;

e wykorzystuje wiasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do interpretacji
zagadniengeometrycznych, fizycznych itp., takze osadzonych w kontekscie

praktycznym;
8) Metody pracy z uczniami: wyktad informacyjny, pogadanka, metoda przypadkow

9) Srodki dydaktyczne nauczyciela i uczniéw: tablica, zbior zadan, karta pracy ucznia

10) Przebieg  lekcji:  wprowadzenie do  lekcji, podejmowane  dzialania,
sposoby weryfikacji zatozonych celow lekcji, motywujace uczniow sposoby oceny

postepow ich pracy
Etap wprowadzajacy (3 minuty)

e Nauczyciel przeprowadza czynnosci organizacyjne po czym podaje temat lekcji

oraz krotko opisuje przebieg lekcji.
Etap informacyjny (18minut)

Nauczyciel rozpoczyna wyklad od podania funkcji postaci f(x) = ax?. Z pomoca tabeli,

wartosci, angazujac uczniéow do podawania wybranych wlasnosci, szkicuje wykres funkcji
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f(x) = x?, nastepnie przedstawia uczniom jaki wptyw na ksztatt wykresu ma parament
a. Informuje na tym etapie, ze uzyskana krzywa nazywa si¢ parabolg. Nastepnie
nauczyciel przypomina jak wptywaja na wykres funkcji majg przeksztatcenia: —f (x) oraz
f(x—a) +b. W ten sposéb mozna bezposrednio przejs¢ do definicji dowolnej funkcji
kwadratowej w postaci kanonicznej: f(x) = a(x — p)? + q. Nauczyciel, zwraca uwage
na fakt, ze w zwigzku z charakterem przeksztatcen: —f(x) oraz f(x — a) + b, wykresem
dowolnej funkcji kwadratowej jest nadal parabola, zauwazajac jedynie, iz jedynie
wierzcholek paraboli nalezy umiesci¢ w punkcie (p, q). Nastgpnie nauczyciel przedstawia
rownanie funkcji kwadratowej w postaci ogodlnej 1 wychodzac od postaci kanonicznej
wyprowadza zwigzki pomigdzy wspotczynnikami postaci kanonicznej 1 o0golnej
(przypominajac przy tej okazji kwadratowe wzory skroconego ~mnozenia).
W dalszej kolejnosci nauczyciel omawia zagadnienie miejsc zerowych funkcji
kwadratowej 1 wyprowadza posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej, zwracajac
przy tym uwage, ze nie kazda funkcja kwadratowa posiada miejsca zerowe, a zatem nie
zawsze ma posta¢ iloczynowa. Nalezy nadmieni¢, ze wedle najnowszych wytycznych
z podstawy programowej nie trzeba, szczegoélnie w klasach na poziomie podstawowym
nie wprowadza¢ metody wyznaczania miejsc zerowych za pomocg wyrdznika
(tzw. "delty") preferujac w to miejsce wyznaczanie miejsc zerowych metoda dopetniania
do pelnego kwadratu. Wzor na wyr6znik poleca si¢ zaprezentowa¢ w klasach o profilu

rozszerzonym, przy okazji tematu rownan kwadratowych z parametrem.

Etap ¢wiczeniowy (22 minut)

Uczniowie pracujg z zadaniami z Kkarty pracy, nauczyciel nadzoruje prac¢ uczniéw
monitorujac  tempo wykonywania zadan. Nauczyciel moze poprosi¢ ucznidw
0 rozwigzywanie wybranych przyktadow na tablicy poprawne odpowiedzi nagradzajac
"plusem” Pod koniec lekcji nauczyciel zbiera wypelione karty od uczniow w celu

sprawdzenia stopnia przyswojenia materiatu.
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KARTA PRACY:

Zadanie 1 Narysuj wykres funkcji kwadratowej danej wzorem f(x) = —x? — 2x + 8

Zadanie 2 Wyznacz posta¢ kanoniczng funkcji f(x) = 2x? + 4x + 9

Zadanie 3 Wyznacz posta¢ 0gdlng funkcji kwadratowej f(x) = 2(x — 1)? — 3

Zadanie 4 Tor lotu pocisku wystrzelonego z armaty mozna opisa¢ fragmentem paraboli o

rownaniu h = as? + bs + ¢ (patrz rysunek)

4y h[m]

hmax

Sh

a) Oblicz zasigg strzalu jesli pocisk byt wystrzelony z wysokosci 10 m, a szczytowe
potozenie uzyskal w punkcie (sp,, hpgy ) = (120 m, 40 m).
b) Oblicz wspotrzedne punktu szczytowego pocisku jesli wystrzelono go z wysokosci 20m

metréw i doleciat na odleglos¢ 250 m

Zadanie 5 Punkt B lezy na paraboli o wierzchotku w punkcie A. Na podstawie dotaczonego

rysunku wyznacz rdwnanie tej paraboli.
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Zadanie 6 Wyznacz miejsca zerowe funkcji kwadratowej f(x) = x? + 4x — 21. Zapisz jej

postac¢ iloczynowa.

Zadanie 7 Wyznacz wspétrzedne wierzchotka paraboli o rownaniu f(x) = (x — 2)(x — 1).

Etap podsumowujacy (2 minuty)

Nauczyciel, krotko podsumowuje lekcje podkreslajac  konieczno$¢ znajomosci
omowionych postaci funkcji kwadratowej 1 przej$¢ miedzy jedng postacig a druga,
oraz podsumowuje przydatnos¢ poszczegdlnych postaci funkcji kwadratowe;.
Poleca wykona¢ dodatkowe ¢wiczenia ze zbioru zadan jako prace domowa, zwracajac
uwage na waznos¢ omowionego tematu, w kontekscie zastosowan funkcji kwadratowej

w fizyce oraz inzynierii, a takze jako staty element egzaminu maturalnego.
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