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SCENARIUSZ LEKCJI

»Geometria analityczna”

Scenariusz opracowany w ramach projektu
., Powislariska Szkola Cwiczer — Kwidzyn”,
wspotfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Spolecznego

w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj 2014-2020.
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SCENARIUSZ LEKCJI

Przedmiot: Matematyka

Etap edukacyjny: III
Klasa: I1I

Czas trwania: 90 (2x45) min

Temat lekcji: Geometria analityczna.

Cele lekcji:

Zapoznanie uczniow z dzialem matematyki jakim jest geometria analityczna
z podkresleniem roznic w stosunku do geometrii klasycznej;

Zapoznanie uczniow z analityczng reprezentacja prostej, okrggu 1 kola
na plaszczyznie;

Zapoznanie uczniow z podstawowymi zalezno$ciami wystepujagcymi w geometrii
analitycznej: odlegtosciag miedzy dwoma punktami, odlegto$cia migdzy punktem
a prosta;

Wskazanie zwigzkdw migdzy rdéwnaniami prostej i okrggu a potozeniem
tych obiektéw wzgledem siebie;

Zapoznanie uczniow z analitycznymi zalezno$ciami w przeksztalceniach
symetrycznych;

Wyrobienie odpowiednich intuicji analitycznych wsrod uczniow, w szczegdlnosci
poprawnej interpretacji  wielu rozwigzan rownan uzyskanych metodami

analitycznymi,

Tresci z podstawy programowej:

Wymagania ogolne:

Sprawnosci rachunkowa

e Wykonywanie obliczeh na liczbach rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dzialan matematycznych przy przeksztalcaniu
wyrazen algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejetno$ci przy

rozwigzywaniu probleméw w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych;

Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji:

e Stosowanie obiektéw matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie
poje¢ matematycznych;
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Dobieranie 1 tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu
probleméw praktycznych i teoretycznych;

Wskazywanie  konieczno$ci lub  mozliwosci  modyfikacji  modelu
matematycznego w przypadkach wymagajacych specjalnych zastrzezen,

dodatkowych zatozen, rozwazenia szczegdlnych uwarunkowan;

Rozumowanie i argumentacja:

Przeprowadzanie rozumowan, takze kilkuetapowych, podawanie argumentow
uzasadniajgcych poprawnos¢ rozumowania, odroznianie dowodu od przyktadu.
Dostrzeganie regularno$ci, podobienstw oraz analogii, formutowanie wnioskow
na ich podstawie 1 uzasadnianie ich poprawnosci;

Stosowanie 1 tworzenie strategii przy rozwigzywaniu zadan, rowniez

w sytuacjach nietypowych;

Wymagania szczegolowe:

Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:

postuguje si¢ rownaniami prostych na ptaszczyznie, w postaci ogodlnej,
w tym wyznacza roOwnanie prostej o zadanych wiasnosciach (przechodzenie
przez dwa dane punkty, znany wspolczynnik kierunkowy, rownolegtosé
lub prostopadtos$¢ do innej prostej, stycznos¢ do okreggu itp.);

postuguje sie rownaniem okregu (x — a)? + (y — b)? = r?;

oblicza odleglo$¢ punktu od proste;j;

znajduje punkty wspolne prostej 1 okregu oraz prostej 1 paraboli bedacej
wykresem funkcji kwadratowej;

wyznacza obrazy okrggdéw i1 wielokatéw w symetriach osiowych wzgledem osi
uktadu wspotrzednych, symetrii §rodkowej (o $rodku w poczatku ukladu
wspotrzednych).

8) Metody pracy z uczniami: wyktad informacyjny, pogadanka, klasyczna metoda

problemowa, metoda przypadkéw, metoda naprzemiennych d¢wiczen, metoda

majstersztyku.

9) Srodki dydaktyczne nauczyciela i uczniéw: tablica, zbior zadan, karta pracy.
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10) Przebieg lekcji

Etap wstepny (3 minuty)
e (Czynnosci organizacyjno-porzadkowe.

e Podanie tematu lekcji 1 krotkie omowienie jej przebiegu:

Tematem dzisiejszej bedzie geometria analityczna — dziat matematyki, ktory traktuje obiekty
geometryczne jako zbiory punktow na plaszczyznie opisujgc je za pomocq rownan
i zaleznosci, co pozwala np. na doktadne obliczenia polozenia punktow na plaszczyznie

z zastosowaniem dziatan algebraicznych...
Etap informacyjny (40 minut)

Nauczyciel zaczyna od zdefiniowania wzoru na odleglo$¢ miedzy dwoma punktami —
dzigki temu uczniowie zaczynaja si¢ przyzwyczaja¢ do tego, ze punkt na plaszczyznie
okresla uporzadkowana para liczb: (x,y). Warto wyjasni¢ uczniom, ze wzor ten bierze si¢
bezposrednio z twierdzenia Pitagorasa, dzigki temu latwiej go zapamigtac.
Teraz gdy uczniowie wiedzg, ze punkty opisujg pary liczb nauczyciel moze przypomniec,

ze funkcja liniowa posiada réwnanie:
y=ax+b

Nauczyciel w formie pogadanki powinien doj$¢ z uczniami do wniosku, ze takie rownanie
opisuje dowolng prosta na ptaszczyznie z wylgczeniem prostych pionowych. W ten sposob

moze tatwo uzmystowic¢ potrzebe wprowadzenia roOwnania prostej w postaci ogélne;j:
Ax+By+C=0

Warto tez przypomnieé, ze a = tg(a) oraz definicje tangensa dla dowolnego Kkata,
dodatkowo nauczyciel przypomina zalezno$§¢ zmieniajacag wzor funkcji przy translacji
o wektor. Na tej podstawie mozna ufatwi¢ zapamigtanie wzoru na réwnanie prostej

przechodzacej przez dwa punkty A(x4, ¥4), B(xg, y5) thumaczac to w nastepujacy sposob:
Prosta, nie pionowa przechodzqca przez poczgtek uktadu wspotrzednych, ma rownanie:

y =ax
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Zatem przesuwajqc jq do punktu A (wzglednie B) mamy:
y=alx—x4)+ya
Wspolczynnik kierunkowy jest tangensem kqta nachylenia czyli

_Ya=¥Ys,
y—xA_xB(x Xa) + Ya

Stgd wzor w postaci ogolnej, a zatem uwzgledniajgcy proste pionowe, ma postac:

(V= ya)(xa —xp) = (Ya — Yp) (x — X4)

Nastepnie nauczyciel przypomina definicje¢ odlegtosci punktu od prostej i podaje
analityczny wzor na jego obliczanie zwracajac szczegdlng uwage na to, ze znajdujaca si¢
w nim warto$¢ bezwzgledna gwarantuje, ze warto$¢ ta bedzie nieujemna. W tym momencie
warto zrobi¢ kilka przyktadow obliczania odlegltosci punktu od prostej, oraz przypomnieé
uczniom kiedy dwie proste sg do siebie rownoleglte, a kiedy prostopadte na podstawie
wspotczynnika kierunkowego. Po kilku przykladach nauczyciel przypomina klasie
definicj¢ okregu jako zbioru punktéw réwnoodlegltych od $rodka i na tej podstawie
odwotujgc si¢ do juz poznanego wzoru na odleglo§¢ miedzy punktami wyprowadza
rownanie okrggu (w postaci kanonicznej). Nastgpnie wymnazajac odpowiednie potegi
pokazuje uczniom wzor ogoélny okregu i definiuje zwigzki migdzy nimi. W formie problemu
zadaje uczniom pytanie o to jak opisa¢ koto na plaszczyZnie oraz naprowadza uczniéow
na to aby okreslili warunek na to aby rownanie ogolne faktycznie opisywalo okrag. W
kolejnej czesci wyktadu nauczyciel omawia zagadnienie wzajemnego potozenia prostej i
okregu, oraz dwoch okregow. Ostatnim etapem wykladu jest przedstawienie uczniom
zaleznos$ci analitycznych opisujacych symetrie wzglgdem osi uktadu i $rodka. Nauczyciel
nastepnie przestawia przyklad znajdowania obrazu symetrii odcinka poprzez znalezienie
obrazu jego koncow. W formie problemowej stawia uczniom pytanie w jaki sposob znalez¢

analitycznie obraz dowolnego wielokata oraz okrggu.
Etap éwiczeniowy (44 minuty)

Korzystajac z kart pracy, podrecznika i1 zbioru zadan nauczyciel omawia z uczniami rézne

typy zadan, poczatkowo razem z uczniami przy tablicy, pdzniej poleca prac¢ samodzielng

— zadania warto przeplatywaé tematycznie zgodnie z zasada naprzemiennych ¢wiczen.
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Warto rowniez zwroci¢ uwage uczniom aby starali si¢ zapamigtywaé poszczegolne wzory
tak aby nie musie¢ korzysta¢ z notatek w trakcie rozwigzywania zadan — szczego6lnie warto
podkresli¢, ze takie podejScie pozwala nauczy¢ si¢ szybciej rozwigzywaé zadania,
a przez to oszcz¢dza¢ czas np. na egzaminie maturalnym, ograniczajac konieczno$é

stosowania tablic matematycznych.
Etap podsumowujacy (3 minuty)

Nauczyciel krotko podsumowuje informacje, ktére zostaty zaprezentowane na lekcji
— ze wzgledu na obszerno$¢ materiatu, poleca metod¢ majstersztyku do utrwalenia wiedzy

teoretyczne;.
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