Zespol Szkol Ogolnoksztalcacych nr 2 w Kwidzynie

Wymagania edukacyjne na poszczegélne oceny i sposoby sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci z chemii dla klasy I szkoly
ponadpodstawowej, poziom rozszerzony rok szkolny 2024/2025

Szczegolowe warunki i sposéb oceniania okresla Statut Szkoly

RODZAJE KONTROLI
Przyjeto trzy rodzaje kontroli osiggni¢¢ szkolnych uczniow:
- Systematyczng kontrole biezacych postgpdw w nauce, majacg informowac (ucznia, nauczyciela, rodzicow) o tym, co uczen juz umie.
- Kontrole wstepna, na poczatku roku szkolnego dla klas pierwszych, pozwalajaca okresli¢c poziom wiadomosci i umiej¢tnosci ucznia 0oraz
zaplanowac proces nauczania.
- Kontrole podsumowujaca, pod koniec czwartej klasy, w formie arkusza maturalnego, okreslajaca stopien osiggnigcia zatozonych celow.

FORMY KONTROLI OSIAGNIEC EDUKACYINYCH UCZNIOW:
1. Praca klasowa (45 min)

a) Obejmujg najczesciej zakres materiatu dziatu programowego.

b) Termin jest ustalany z uczniami, co najmniej na tydzien wczesniej i odnotowany w e-dzienniku

c) Forma ta jest obowigzkowa

d) Jesli z przyczyn losowych uczen nie napisat pracy klasowej, to jest zobowigzany do napisania jej w terminie uzgodnionym z
nauczycielem.
e) Uczen, ktory otrzymat ocen¢ niedostateczng moze jg poprawi¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem.

f) Korzystanie z niedozwolonych pomocy badz pomocy innych 0sob jest rOwnoznaczne z uzyskaniem oceny niedostatecznej. Nauczyciel
ma prawo przerwaé sprawdzian uczniowi, jezeli stwierdzi na podstawie zachowania ucznia niesamodzielnosc¢ jego pracy. Stwierdzenie
takiego faktu moze by¢ podstawg ustalenia oceny niedostateczne;j.

2. Kartkéwka (do 20 min)
a) Nie muszg by¢ zapowiedziane. Obejmujg materiat z trzech ostatnich lekcji.
b) Uczen nicobecny na kartkowce nie jest zobowigzany do jej napisania



c)

Korzystanie z niedozwolonych pomocy, badZ pomocy innych 0sob jest rownoznaczne z uzyskaniem oceny niedostatecznej. Nauczyciel
ma prawo przerwaé sprawdzian uczniowi, jezeli stwierdzi na podstawie zachowania ucznia niesamodzielnos¢ jego pracy. Stwierdzenie
takiego faktu moze by¢ podstawg ustalenia oceny niedostateczne;.

3. Sprawdzian (do 20 minut)

a)Termin jest ustalany z uczniami, co najmniej na tydzien wczesniej i odnotowany w e-dzienniku.
b) Sprawdzian jest obowigzkowy.

c)

d)
e)
f)

Jesli z przyczyn losowych uczen nie napisat razem z klasg sprawdzianu, to jest zobowigzany do napisania sprawdzianu w terminie
uzgodnionym z nauczycielem.

Uczen, ktory otrzymat ocene¢ niedostateczng moze ja poprawi¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem.

Kazdy sprawdzian mozna poprawia¢ tylko jeden raz.

Korzystanie z niedozwolonych pomocy, badZ pomocy innych 0sob jest rOwnoznaczne z uzyskaniem oceny niedostateczne.. Nauczyciel
ma prawo przerwaé sprawdzian uczniowi, jezeli stwierdzi na podstawie zachowania ucznia niesamodzielnosc¢ jego pracy. Stwierdzenie
takiego faktu moze by¢ podstawg ustalenia oceny niedostatecznej.

4. Odpowiedz ustna

a)

Nauczyciel kontroluje osiggniecia dydaktyczna ucznia oraz diagnozuje postawe¢ i zaangazowanie ucznia w procesie zdobywania
wiedzy.

b) Zadawane pytania dotyczg trzech ostatnich lekcji oraz tych wiadomosci i umiej¢tnosci, ktore zostaly poznane wczeéniej, ale sg
niezb¢dne do wykonywania zadan.

Przy odpowiedzi ustnej obowigzuje znajomo$¢ materiatu z trzech ostatnich lekcji, w przypadku lekcji powtorzeniowych z catego
dziahu.

5. Praca na lekcji

a)
b)

c)

Praca samodzielna ucznia lub praca w grupach podlega ocenie.

Uczniowie pracujacy w grupach nie musza otrzymac tej samej oceny, na ostateczng ocen¢ sktada si¢ nie tylko efekt koncowy, ale
réwniez indywidualny wktad ucznia w wykonanie zadania.

Aktywne i zaangazowane uczestnictwo w lekcji podlega ocenie.

6. Zadanie domowe

a)
b)

c)

Prace domowe podlegaja ocenie.

Wymagane jest samodzielne omowienie pracy domowej.

Sprawdzenie pracy domowej moze przybiera¢ rdzne formy: wyrywkowe sprawdzenie kilku zeszytow ¢wiczen lub innych materiatow
¢wiczeniowych (mozliwe jest wzigcie zeszytdow do sprawdzenia) lub sprawdzenie calej grupy, badz tylko kontrolne sprawdzanie
poprzez przejscie po klasie.



7 Projekt edukacyjny
a) Podlega ocenie
b) Moze by¢ pracg grupowg lub indywidualna.
c) Jest formg obowigzkowsg chyba ze nauczyciel zdecyduje inaczej

KRYTERIA OCENY PRAC PISEMNYCH

Ocenianie prac pisemnych odbywa si¢ wedtug nastepujacej skali procentowej, w szczegolnych przypadkach nauczyciel moze zaproponowac inng
skale procentowa obnizajac wymagane progi.

Ocena Skala
Celujacy 95% -100%
Bardzo dobry 85% - 94%
Dobry 75% - 84%
Dostateczny 55% - 69%
Dopuszczajgcy 40 - 54%
Niedostateczny 0% - 39%




ZASADY WSPOLPRACY

1.
2.
3.

Uczen ma obowigzek systematycznie uczestniczy¢ w lekcjach.
Uczen ma prawo do zgloszenia jednego nieprzygotowania w semestrze (zglasza nieprzygotowanie przed lekcja).

Sprawdziany sprawdzane sg przy wykorzystaniu skali procentowej, zgodnej z szczegdtowymi warunkami i sposobami oceniania
wewnatrzszkolnego.

Oceny sa jawne i na prosbe ucznia lub jego rodzica (opiekuna) moga by¢ uzasadnione na lekcjach lub na konsultacjach.

Kazdy rodzic na biezgco ma bezposredni dostep do ocen swojego dziecka na stronie e-dziennika. Tam tez, w razie potrzeby, bedg zamieszczane
komentarze nauczyciela i uwagi o uczniu.

Ocenione prace pisemne sg przedstawiane uczniowi do wgladu podczas lekcji. Wszystkie prace pisemne sg przechowywane w szkole przez okres
roku szkolnego.

Uczniowie na zajgciach oraz podczas prac pisemnych moga korzystaé z kalkulatorow , niedozwolone jest stosowanie kalkulatorow wbudowanych
w telefony komdrkowe.

DOSTOSOWANIA WYMAGAN EDUKACYJNCYCH DO INDYWIDUALNYCH POTRZEB UCZNIA

W przypadku ucznia posiadajacego orzeczenie o potrzebie ksztalcenia specjalnego albo indywidualnego nauczania, dostosowanie wymagan

edukacyjnych do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych nastgpuje na podstawie tego orzeczenia. Nauczyciel na podstawie opinii
Poradni Psychologiczno - Pedagogicznej dostosowuje wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych ucznia, u

ktorego stwierdzone zaburzenia i odchylenia rozwojowe lub specyficzne trudnosci w uczeniu si¢, uniemozliwiajg sprostanie tym wymaganiom.

OCENA SRODROCZNA I ROCZNA

1.

Ocena $rodroczna i roczna jest informacja na temat stopnia opanowania przez ucznia wiadomosci 1 umiejetnosci, ktorych zakres jest okreslony
programem nauczania.

Propozycje ocen $rodrocznych i rocznych wystawiane sg na dwa tygodnie przed radg klasyfikacyjng, w terminie podanym w planie pracy szkoty na
dany rok szkolny. Wychowawca informuje o nich rodzicéw ucznia.

Nauczyciel korzysta z rang

FORMY AKTYWNOSCI RANGA




Konkursy, olimpiady

Praca klasowa

Poprawa pracy klasowej

Kartkdowka

AWl ool O®

Sprawdzian (20min)

—

Praca domowa

Aktywnosé

Projekt edukacyjny

NI~ DN

Odpowiedz ustna

4. Oceny $rodroczne i roczne ustala si¢ wedtug ponizszych przedziatow, pod warunkiem przystapienia ucznia do wszystkich obowigzkowych form
sprawdzania wiedzy 1 umiej¢tnosci oraz spetnienia wymagan edukacyjnych z przedmiotu.

6,0 -5,51 celujacy

5,5- 4,51 bardzo dobry

4,5-3,51 dobry

3,5-2,51 dostateczny

25-1,75 dopuszczajacy

Ponizej 1,75 niedostateczny

W przypadku niespetnienia powyzszych warunkow nauczyciel ustala ocene zgodnie z wymaganiami edukacyjnymi z przedmiotu

5. Jezeli uczen otrzymat na koniec roku ocene niedostateczng 1 przystuguje mu egzamin poprawkowy to jego obowigzkiem jest zglosi¢ sie do
nauczyciela (do konca roku szkolnego) po zakres materiatu na egzamin

6. Warunki i tryb uzyskiwania oceny wyzszej niz przewidywana — zgodnie z zapisami w Statucie Szkoty

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY



KLASA |

1. Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkdw chemicznych

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

wymienia nazwy szkla i sprzetu
laboratoryjnego

definiuje pojecia: atom, elektron,
proton, neutron, nukleony, elektrony
walencyjne

oblicza liczb¢ protonéw, elektronéw
i neutrondw w atomie danego
pierwiastka chemicznego na
podstawie zapisu ‘%E

definiuje pojecia: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
Jjednostka masy atomowej, masa
czgsteczkowa

podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkow
chemicznych, korzystajac z ukladu
okresowego

oblicza masy czasteczkowe
prostych zwiazkéw chemicznych,
np. MgO, CO,

definiuje pojecia dotyczace
wspolczesnego modelu budowy
atomu: orbital atomowy, liczby
kwantowe (n, I, m, ms), stan
energetyczny, stan kwantowy,
elektrony sparowane

wyjasnia na przyktadzie atomu
wodoru, co to sg izotopy
pierwiastkow chemicznych
omawia wspolczesne teorie
dotyczace budowy modelu atomu
definiuje pojecie pierwiastek
chemiczny

podaje tres¢ prawa okresowosci
omawia budowg uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (podziat na grupy,
okresy i bloki konfiguracyjne)

\Uczen:

— wyjasnia przeznaczenie
podstawowego szkta i sprzgtu
laboratoryjnego

— wykonuje proste obliczenia zwigzane
Z pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy atomowej

podaje tres¢ reguty Hunda oraz
zakazu Pauliego

— opisuje typy orbitali atomowych
irysuje ich ksztalty

pisze konfiguracje elektronowe
atomo6w pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 10

— definiuje pojecia:
promieniotworczos¢ naturalna

1 promieniotworczosc sztuczna

wymienia zastosowania izotopow
pierwiastko6w promieniotwoérczych
przedstawia ewolucje pogladéw na
temat budowy materii od
starozytnosci do czasow
wspodtczesnych

wyjasnia budowe wspolczesnego
uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych, uwzgledniajac podziat
na bloki s, p, d oraz f'

wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspodtczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca podziat
na bloki s, p, d oraz f)

wyjasnia, podajac przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka

chemicznego dostarcza znajomosé

Uczen:

— wyjasnia, od czego zalezy tadunek
jadra atomowego i dlaczego atom
jest elektrycznie obojetny

— wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy atomowej
(o wiekszym stopniu trudno$ci)

— pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych
o liczbach atomowych Z od 1 do 36
oraz jon6w o podanym tadunku za
pomoca symboli podpowtok
elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji pelny i skrocony) lub
schematu klatkowego, korzystajac
z reguty Hunda i zakazu Pauliego

— okresla stan kwantowy elektronow
w atomie za pomocg czterech liczb
kwantowych, korzystajac z praw
mechaniki kwantowe;j

— okresla rodzaje i wlasciwosci
promieniowania (&, S, )

— wyjasnia poj¢cie szereg
promieniotworczy

— podaje przyktady praktycznego
wykorzystania zjawiska
promieniotworczosci

— wyjasnia, na jakiej podstawie
klasyfikowano pierwiastki chemiczne
w XIX w.

— omawia kryterium klasyfikacji

pierwiastkow chemicznych

zastosowane przez Dmitrija

Mendelejewa

— analizuje, jak — zaleznie od potozenia

Uczen:

— przedstawia zalezno$ci miedzy
liczbami kwantowymi a ksztattami
orbitali atomowych

— wyjasnia, dlaczego masa atomowa
pierwiastka chemicznego zwykle nie
jest liczba catkowita

— pisze przebieg reakcji jadrowych
— wyjasnia kontrolowany

i niekontrolowany przebieg reakcji
tancuchowe;j

— porownuje uktad okresowy
pierwiastkow chemicznych
opracowany przez Mendelejewa
(XIX w.) ze wspolczesng wersja

— uzasadnia przynaleznos¢
pierwiastkow chemicznych do
poszczegdlnych blokow
energetycznych

— uzasadnia, dlaczego lantanowce
znajduja si¢ w grupie 3. i okresie 6.,
a aktynowce w grupie 3. i okresie 7.

— wymienia nazwy systematyczne
supercig¢zkich pierwiastkow
chemicznych o liczbach atomowych
wigkszych od 100

Uczen:

— identyfikuje dany pierwiastek na
podstawie opisu jego wlasciowosci
elektronowych

— oblicza mas¢ atomowa pierwiastka
chemicznego o znanym sktadzie
izotopowym

— oblicza procentowa zawarto$é
izotopéw w pierwiastku chemicznym




— wskazuje w ukladzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do
blokoéw s, p, d oraz f

— okresla podstawowe wlasciwosci
pierwiastka chemicznego na
podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym

— wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do
niemetali i metali

jego potozenia w uktadzie
okresowym

w uktadzie okresowym — zmienia si¢
charakter chemiczny pierwiastkow
grup glownych

— wykazuje zalezno$¢ miedzy
potozeniem pierwiastka chemicznego
w danej grupie i bloku
energetycznym a konfiguracja
elektronowa powloki walencyjnej




2. Wigzania chemiczne

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecie elektroujemnosé

— wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich i elektroujemnych,
korzystajac z tabeli
elektroujemnosci

— wymienia przyktady czasteczek
pierwiastkow (np. O,, Hy)

i zwiazkow chemicznych
(np. H,0O, HCI)

— definiuje pojecia: wigzanie
chemiczne, wartosciowosé,
polaryzacja wigzania, dipol,
moment dipolowy

— wymienia i charakteryzuje rodzaje
wigzan chemicznych (jonowe,
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane)

— wskazuje zalezno$¢ migdzy réznica
elektroujemnosci w czasteczce
a rodzajem wigzania

— wymienia przyktady czasteczek,
w ktorych wystepuje wigzanie
jonowe, kowalencyjne
i kowalencyjne spolaryzowane

— definiuje pojecia: orbital
molekularny (czgsteczkowy),
wigzanie o, wigzanie m, wigzanie
metaliczne, wigzanie wodorowe,
wigzanie koordynacyjne, donor
pary elektronowej, akceptor pary
elektronowej

— opisuje budowe wewngetrzng metali
— definiuje pojecie hybrydyzacja
orbitali atomowych

— wskazuje, od czego zalezy ksztatt
czasteczki (rodzaj hybrydyzacji)

Uczen:

— omawia, jak zmienia si¢
elektroujemnos¢ pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

— wyjasnia regul¢ dubletu
elektronowego i regule oktetu
elektronowego

— przewiduje rodzaj wiazania
chemicznego na podstawie roznicy
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych

— wyjasnia sposOb powstawania
wigzan kowalencyjnych,
kowalencyjnych spolaryzowanych,
jonowych i metalicznych

— wymienia typy krysztatéw i1 podaje
przyktady substancji, ktore tworza
dane typy krzysztatow

— wyjasnia wlasciwosci metali na
podstawie znajomos$ci natury
wigzania metalicznego

— wyjasnia réznic¢ miedzy orbitalem
atomowym a orbitalem
czasteczkowym (molekularnym)

— wyjasnia pojecia: stan podstawowy
atomu, stan wzbudzony atomu

— wyjasnia, na czym polega
hybrydyzacja orbitali atomowych

— podaje warunek wystgpienia
hybrydyzacji orbitali atomowych

— przedstawia przyklad
przestrzennego rozmieszczenia
wigzan w czasteczkach (np. CHa,
BF3)

— wyjasnia, na czym polega i do
czego stuzy metoda VSERP

— definiuje pojecia: atom centralny,
ligand, liczba koordynacyjna

Uczen:

— analizuje, jak zmieniajg si¢
elektroujemnos¢ i charakter
chemicznego pierwiastkow
w uktadzie okresowym

— pisze wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe drobin,
w ktorych wystepuja wigzania
kowalencyjne, jonowe oraz
koordynacyjne

— wyjasnia, dlaczego wiazanie
koordynacyjne nazywane jest tez
wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

— wyjasnia pojecie energia jonizacji
— omawia sposob, w jaki atomy
pierwiastkéw chemicznych blokow

s 1 p osiagaja trwate konfiguracje
elektronowe (tworzenie jonow)

— charakteryzuje wiazania metaliczne
i wodorowe oraz podaje przyktady
ich powstawania

— pisze rOwnania reakcji powstawania
jondw i tworzenia wigzania
jonowego

— przedstawia graficznie tworzenie si¢
wigzan typow o i @

— okresla wplyw wiazania
wodorowego na nietypowe
wlasciwosci wody i innych
substancji chemicznych

— wyjasnia pojecie sify van der
Waalsa

— porownuje wiasciwosci krysztalow
jonowych, czasteczkowych,
kowalencyjnych i metalicznych

— oblicza liczbe przestrzenng i na
podstawie jej warto$ci okresla typ
hybrydyzacji oraz mozliwy ksztalt

Uczen:

— wyjasnia zalezno$¢ migdzy dhugoscia
wigzania a jego energia

— porownuje wigzanie koordynacyjne
z wigzaniem kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe dla czasteczek
lub jonow, w ktorych wystepuja
wigzania koordynacyjne

— okresla typy wigzan (o i )

w prostych czasteczkach (np. CO,,
N>)

— okresla rodzaje oddzialywan miedzy
atomami a czgsteczkami na
podstawie wzoru chemicznego lub
informacji o oddziatywaniu

— analizuje mechanizm przewodzenia
pradu elektrycznego przez metale
i stopione sole

— wyjasnia wplyw rodzaju wigzania na
wlasciwosci fizyczne substancji

— przewiduje typ hybrydyzacji
w czasteczkach (np. CHs4, BF3)

— udowadnia zalezno$¢ migdzy typem
hybrydyzacji a ksztaltem czasteczki

— okresla wplyw wolnych par
elektronowych na geometri¢
czasteczki

— okresla ksztalt czasteczek 1 jonow
metodg VSEPR

Uczen:

— przedstawia wplyw réznych
czynnikow (ksztatt drobin, typy
oddziatywan) na wlasciwosci
fizyczne zwigzkdéw chemicznych

— rysuje wzory elektronowe zwiazkow
chemicznych, w ktorych wystepuja
wigzania jonowe i kowalencyjne
(w tym wigzania koordynacyjne)




czasteczek

— opisuje typy hybrydyzacji orbitali
atomowych (sp, sp?, sp3)

3. Systematyka zwigzkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia zjawisko fizyczne i
reakcja chemiczna

— wymienia przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojgcia: rownanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty,
reakcja syntezy, reakcja analizy,
reakcja wymiany

— pisze rOwnania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy,
analizy i wymiany)

— podaje tres¢ prawa zachowania
masy i prawa statosci sktadu
zwiazku chemicznego

— interpretuje rOwnania reakcji
chemicznych w aspektach
jakosciowym i ilosciowym

— definiuje pojecie tlenki

— pisze wzory i nazwy systematyczne
wybranych tlenkow metali i
niemetali

— pisze rOwnanie reakcji
otrzymywania tlenkow co najmniej
jednym sposobem

— ustala do$wiadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku

— definiuje pojgcia: tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe, tlenki obojetne

— pisze wzory i nazwy systematyczne
wybranych wodorkow

— definiuje pojecia wodorotlenki

Uczen:

— wymienia r6znic¢ mi¢dzy
zjawiskiem fizycznym a reakcja
chemiczna

przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie prostego zwigzku
chemicznego (np. FeS), pisze
réwnanie przeprowadzonej reakcji
chemicznej, okresla jej typ oraz
wskazuje substraty i produkty

pisze rownanie reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow chemicznych

o liczbach atomowych Z od 1 do 30

opisuje budowe tlenkow

dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne
i amfoteryczne

pisze réwnania reakcji chemicznych
tlenkow kwasowych i zasadowych
z woda

wymienia przyktady zastosowania
tlenkow

wymienia odmiany tlenku
krzemu(IV) wystepujace
w $rodowisku przyrodniczym

— opisuje proces produkcji szkta

— pisze wzory i nazwy systematyczne
wodorotlenkow

— opisuje budowe wodorotlenkow

— pisze rownania reakcji
otrzymywania zasad

Uczen:

— wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje
chemiczne w$rdd podanych przemian

— okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu

— stosuje prawo zachowania masy
i prawo statosci sktadu zwiazku
chemicznego

— podaje przyktady nadtlenkdéw i ich
WZOry sumaryczne

— wymienia kryteria podziatu tlenkéw
i na tej podstawie dokonuje ich
klasyfikacji

— dokonuje podziatu tlenkdéw na
kwasowe, zasadowe, oboj¢tne
i amfoteryczne oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych tych tlenkow z
kwasami i zasadami

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki i wodorotlenki
amfoteryczne

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania tlenku glinu
wobec zasady i kwasu oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych w postaciach
czasteczkowej i jonowej

wymienia metody otrzymywania

tlenkow, wodorkow, wodorotlenkow i

kwaséw oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie charakteru chemicznego
tlenkow metali i niemetali oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie dziatania zasady i kwasu na
tlenki oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— przewiduje charakter chemiczny
tlenkow wybranych pierwiastkow
1 pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

okresla charakter chemiczny tlenkoéw
pierwiastkow chemicznych o
liczbach atomowych Z od 1 do 30 na
podstawie ich zachowania wobec
wody, kwasu i zasady; pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

okresla réznice w budowie
czasteczek tlenkow i1 nadtlenkow

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
zelaza(Ill) oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne, w ktorych
wyniku mozna otrzymac réznymi
metodami wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie; pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, ktorych celem jest
okreslenie charakteru chemicznego
nietypiwych tlenkow
i wodorotlenkoéw

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, ktorych celem jest
identyfiakacja zwigzkow
chemicznych, znajdujacych si¢
w nieopisanych naczyniach

— pisze ciag przemian prowadzacy do
otrzymania réznych zwiazkoéw
chemicznych




i zasady

pisze wzory i nazwy systematyczne
wybranych wodorotlenkow
wyjasnia roznic¢ mi¢dzy zasada

a wodorotlenkiem

pisze rownanie reakcji
otrzymywania wybranej zasady
definiuje pojecia: amfoterycznosc,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne

pisze wzory i nazwy wybranych
tlenkow 1 wodorotlenkow
amfoterycznych

definiuje pojecia: kwasy, moc kwasu
wymienia sposoby klasyfikacji
kwasow (ze wzgledu na ich sktad,
moc i wlasciwosci utleniajace)
pisze wzory 1 nazwy systematyczne
kwasow

pisze rdwnania reakcji
otrzymywania kwasow

definiuje pojecie sole

wymienia rodzaje soli

— pisze wzory i nazwy systematyczne
prostych soli

przeprowadza do$wiadczenie

majace na celu otrzymanie wybranej

soli w reakcji zobojetniania oraz

pisze odpowiednie réwnanie reakcji

chemicznej

wymienia przyktady soli

wystepujacych w przyrodzie,

okresla ich wlasciwosci

1 zastosowania

opisuje rodzaje skat wapiennych

i ich wlasciwosci

— podaje przyktady nawozéw
naturalnych i sztucznych

— definiuje pojecia: wodorki, azotki,

wegliki

— wyjasnia pojecia: amfoterycznosc,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne

pisze roéwnania reakcji chemicznych
wybranych tlenkow i
wodorotlenkow z kwasami

i zasadami

— wymienia przyklady zastosowania
wodorkow

wymienia przyklady zastosowania
wodorotlenkow

wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych i amfoterycznych

— opisuje budowe¢ kwasow

dokonuje podzialu podanych
kwasow na tlenowe i beztlenowe

— wymienia metody otrzymywania
kwasow i pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

wymienia przyklady zastosowania
kwasow

opisuje budowg soli

— pisze wzory i nazwy systematyczne
soli

wyjasnia pojecia wodorosole

i hydroksosole

— pisze rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli trzema
sposobami

znajduje informacje na temat
wystepowania soli w przyrodzie

wymienia zastosowania soli w
przemysle i zyciu codziennym

wyjasnia mechanizm zjawiska
krasowego

okresla przyczyny twardosci wody

i sposoby jej usuwania

— wyjasnia wptyw sktadnikow wod
mineralnych na organizm ludzki

— projektuje do§wiadczenie chemiczne

Sporzgdzanie zaprawy gipsowej

Otrzymywanie wodorotlenku sodu
i pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie

Otrzymywanie wodorotlenku wapnia i
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie Reakcja

tlenku fosforu(V) z wodg i pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie Badanie
charakteru chemicznego wybranych
wodorkow 1 pisze odpowiednie
réwnania reakcji

omawia typowe wlasciwosci
chemiczne kwasoéw (zachowanie
wobec metali, tlenkéw metali,
wodorotlenkow i soli kwasow

0 mniejszej mocy) oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie ich
wzoréw chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne

Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego i pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego i pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie kwasu siarkowego(IV)
i pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wymienia metody otrzymywania soli

— pisze rownania reakcji otrzymywania

wybranej soli co najmniej pigcioma
sposobami

podaje nazwy i pisze wzory

przewiduje wzor oraz charakter
chemiczny tlenku, znajac produkty
reakcji chemicznej tego tlenku

z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

analizuje wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych pod wzgledem
mozliwosci tworzenia tlenkow

i wodorotlenkoéw amfoterycznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Drziatanie kwasu chlorowodorowego
na etanian sodu oraz pisze
odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych

okresla rdznice w budowie
czasteczek soli obojgtnych,
hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwigzkoéw
chemicznych

okresla réznice w budowie
czasteczek soli obojetnych, prostych,
podwdjnych i uwodnionych
projektuje do§wiadczenie chemiczne
Ogrzewanie siarczanu(VI)
miedzi(Il)-woda(1/5) oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

ustala nazwy réznych soli na
podstawie ich wzoréw chemicznych

ustala wzory soli na podstawie ich
nazw

proponuje metody, ktorymi mozna
otrzymaé¢ wybrang sol i pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— ocenia, ktore z poznanych zwigzkow

chemicznych majg istotne znaczenie
w przemysle i gospodarce

— okresla typ wigzania chemicznego

wystepujacego w azotkach

— pisze rownania reakcji chemicznych,

w ktorych wodorki, wegliki i azotki
wystepuja jako substraty




i badanie jej twardnienia oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

sumaryczne wybranych wodorosoli
i hydroksosoli

odszukuje informacje na temat
wystepowania w przyrodzie tlenkow
i wodorotlenkow, podaje ich wzory
1 nazwy systematyczne oraz
zastosowania

opisuje budowg, wlasciwosci oraz
zastosowania weglikow i azotkow
opisuje roznice we wlasciwosciach
hydratow i soli bezwodnych na
przyktadzie skat gipsowych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie weglanu wapnia i pisze
odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

— projektuje dos$wiadczenie chemiczne

Termiczny rozktad wapieni i pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne

Gaszenie wapna palonego 1 pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych




4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia mol i masa
molowa

— wykonuje bardzo proste obliczenia
zwigzane z pojeciami mol i masa
molowa

— podaje tres¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
Z pojeciem masy molowe;j
(z zachowaniem
stechiometrycznych ilosci
substratow i1 produktéw reakcji
chemicznej)

Uczen:

— wyjasnia pojecie objetos¢ molowa
gazow

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z poj¢ciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa gazow
w warunkach normalnych

— interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy, ilosciowo
w masach molowych, ilo§ciowo
w objetosciach molowych (gazy)
oraz ilosciowo w liczbach
czasteczek

— wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z masg
molowg oraz objetosciag molowa
substratow i produktéw reakcji
chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pojecie stata Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazow, stata
Avogadra (o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wyjasnia pojecie wydajnos¢ reakcji
chemicznej

— oblicza sktad procentowy zwiazkow
chemicznych

— wyjasnia roznicg mi¢dzy gazem
doskonatym a gazem rzeczywistym

— podaje réwnanie Clapeyrona

— wyjasnia roznic¢ mi¢dzy wzorem
elementarnym (empirycznym)
a wzorem rzeczywistym zwiagzku
chemicznego

— rozwigzuje proste zadania zwigzane
z ustaleniem wzorow elementarnych
1rzeczywistych zwiazkow
chemicznych

Uczen:

— poréwnuje gestosci roznych gazow,
znajac ich masy molowe

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objgtosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilo$ci
substratow i produktow (o znacznym
stopniu trudnosci)

— wykonuje obliczenia zwigzane
z wydajnoscia reakcji chemicznych
— wykonuje obliczenia umozliwiajgce
okreslenie wzorow elementarnych
i rzeczywistych zwiazkow
chemicznych (o znacznym stopniu
trudnosci)

— stosuje rownanie Clapeyrona do
obliczenia obje¢tosci lub liczby moli
gazu w dowolnych warunkach
ci$nienia i temperatury

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne z zastosowaniem
réwnania Clapeyrona

Uczen:

— oblicza zmiang objgtosci, ciSnienia,
temperatury lub gestosci
w warunkach izotermicznych,
izochorycznych i izobarycznych
z wykorzystaniem réwnania
Clapeyrona

— wykonuje zadania problemowe,

w ktorych potaczono rézne elementy
stechiometrii




KLASA I

5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego

— wymienia reguly obliczania stopni
utlenienia pierwiastkow w
zwigzkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow w czasteczkach
prostych zwiazkdéw chemicznych

— definiuje pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— pisze proste schematy bilansu
elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach
redoks utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— wymienia najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle

— definiuje pojecie ogniwo
galwaniczne i podaje zasade jego
dziatania

— opisuje budowg i zasade¢ dziatania
ogniwa Daniella

— definiuje pojgcie pologniwo

— omawia procesy korozji chemicznej
oraz korozji elektrochemicznej
metali

— wymienia metody zabezpieczania
metali przed korozja

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami stopnie
utlenienia pierwiastkow
w czasteczkach zwiazkow
nieorganicznych, organicznych oraz
jonowych

— wymienia przyktady reakcji redoks
oraz wskazuje w nich utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces
redukcji

— dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w prostych
réwnaniach reakcji redoks

— wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud z
zastosowaniem reakcji redoks

— wyjasnia pojecia szereg aktywnosci
metali i reakcja
dysproporcjonowania

— pisze rownania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella

— wyjasnia pojecie sifa
elektromotoryczna ogniwa (SEM)

— wyjasnia pojecie normalna
elektroda wodorowa

— podaje przyktady potogniw i ogniw
galwanicznych

— wyjasnia pojecia potencjat
standardowy potogniwa i szereg
elektrochemiczny metali

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wplywu roznych czynnikow
na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

— analizuje rdwnania reakcji
chemicznych i okresla, ktore z nich
s reakcjami redoks

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z chlorkiem zelaza(Ill) oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i podaje jego
interpretacje elektronowa

— dobiera wspolczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w rownaniach
reakcji redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

— okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym lub
w zwiazkach chemicznych moga
by¢ utleniaczami, a ktore
reduktorami

— wymienia zastosowania reakcji
redoks w przemysle

— oblicza sil¢ elektromotoryczna
dowolnego ogniwa, korzystajac
z szeregu napieciowego metali
— wyjasénia réznie mi¢dzy ogniwem
odwracalnym i nieodwracalnym
oraz podaje przyktady takich ogniw
— opisuje budowg, zasad¢ dziatania
i zastosowania zrodet pradu statego

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych
w czasteczkach i jonach ztozonych

— projektuje dos§wiadczenie chemiczne
Reakcja miedzi z azotanem(V)
srebra(l)

— pisze réwnanie reakcji miedzi
z azotanem(V) srebra(l) i metoda
bilansu elektronowego dobiera
wspotczynniki stechiometryczne

— analizuje szereg aktywnosci metali
i przewiduje przebieg reakcji
chemicznych ré6znych metali
z woda, kwasami i solami

— pisze rownania reakcji redoks
i ustala wspotczynniki
stechiometryczne metoda jonowo-
elektronowa

— przewiduje kierunek przebiegu
reakcji redoks na podstawie
potencjatéw standardowych
potogniw

— pisze i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego

Uczen:

— ustala wspotczynniki
stechiometryczne metodg jonowo-
elektronowa rownan
skomplikowanych reakcji, np. takich,
w ktorych wystepuje tlenek mieszany
lub zachodza dwa procesy utleniania




6. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojgcia: roztwor,
mieszanina jednorodna
(homogeniczna), mieszanina
niejednorodna (heterogeniczna),
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor wlasciwy,
zawiesina, roztwor nasycony,
rozZtwor nienasycony, roztwor
przesycony, rozpuszczanie,
rozpuszczalnosé, krystalizacja

— wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych

— sporzadza wodne roztwory
substancji

— wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie

— wymienia przyklady roztworow
znanych z zycia codziennego

— definiuje pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja

— wymienia rdznice we
wiasciwosciach roztworow
wlasciwych, koloidow i zawiesin

— odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci informacje na
temat wybranej substancji

— definiuje pojecia steZenie
procentowe 1 stezenie molowe

— wykonuje proste obliczenia
zwiazane z pojeciami stgZenie
procentowe 1 stezenie molowe

Uczen:

— wyjasnia pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, koloid liofobowy,
koloid liofilowy, efekt Tyndalla

— wymienia przyklady roztworéw
o réznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
r0oZpuszczanej

— omawia sposoby rozdzielania
roztworéw wlasciwych (substancji
statych w cieczach, cieczy w
cieczach) na sktadniki

— wymienia zastosowania koloidéw

— wyjasnia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

— wyjasnia roznicg¢ migdzy
rozpuszczaniem a roztwarzaniem

— wyjasnia roznic¢ migdzy
rozpuszczalnoscia a szybkoscia
rozpuszczania substancji

— sprawdza do$wiadczalnie wptyw
roéznych czynnikow na szybkosé
rozpuszczania substancji

— odczytuje z wykresow
rozpuszczalnosci informacje na
temat roznych substancji

— wyjasnia proces krystalizacji

— projektuje doswiadczenie
chemiczne majace na celu
wyhodowanie krysztalow wybranej
substancji

— wykonuje obliczenia zwiazane
Z pojeciami stezenie procentowe
i stezenie molowe

Uczen:

— dokonuje podziatu roztwordw (ze
wzgledu na rozmiary czastek
substancji rozpuszczonej) na
roztwory wiasciwe, zawiesiny
i koloidy

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne pozwalajace rozdzieli¢
mieszaning niejednorodna
(substancji statych w cieczach) na
sktadniki

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Badanie wplywu
temperatury na rozpuszczalnosé
gazow w wodzie oraz formutuje
whniosek

— analizuje wykresy rozpuszczalnosci
ro6znych substancji

— wyjasnia, w jaki sposob mozna
otrzymac¢ uktady koloidalne
(kondensacja, dyspersja)

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Koagulacja biatka oraz
okresla wlasciwos$ci roztworu biatka
jaja

— sporzadza roztwor nasycony
i nienasycony wybranej substancji
w okre$lonej temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej substancji

— wymienia zasady post¢gpowania
podczas sporzadzania roztworow
o okreslonym st¢zeniu
procentowym lub molowym

— wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stezenie procentowe
i stezenie molowe,
z uwzglednieniem gestosci
roztworu

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie
rozpuszczalnosci chlorku sodu
w wodzie i benzynie oraz okresla, od
czego zalezy rozpuszczalnosé
substancji

— wymienia przyktady substancji
tworzacych uktady koloidalne przez
kondensacje lub dyspersje

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Obserwacja wiqzki swiatla
przechodzqcej przez roztwor
wiasciwy i zol oraz formutuje
wniosek

— wymienia sposoby otrzymywania
roztwordw nasyconych z roztworow
nienasyconych i odwrotnie,
korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosci substancji

— wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastgpnie sporzadza
roztwory o okre§lonym stezeniu
procentowym i molowym,
zachowujac poprawng kolejnosé
wykonywanych czynnosci

— oblicza stezenie procentowe lub
molowe roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch roztworéw
o roéznych stezeniach

— oblicza stgzenia procentowe
roztwor6w hydratow

— przelicza st¢zenia procentowe
i molowe roztworow

— przelicza zawarto$¢ substancji
W roztworze wyrazong za pomoca
stezenia procentowego na stezenia
w ppm i ppb oraz podaje
zastosowania tych jednostek

Uczen:

— wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace roztworow
wodnych

— wykonuje zadania rachunkowe
dotyczace ustalenia wzoru hydratu na
podstawie odpowiednich informacji
zwiazanych z jego roztworem
wodnym




projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozdzielanie barwnikow
roslinnych metodq chromatografii

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Ekstrakcja jodu z jodku
potasu

7. Kinetyka chemiczna i termochemia

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje pojecia: uklad, otoczenie,
uktad otwarty, uktad zamkniety,
uktad izolowany, energia
wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna,
reakcja endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny

— definiuje pojecia: szybkos¢ reakcji
chemicznej, energia aktywacji,
kataliza, katalizator, rownanie
termochemiczne

— wymienia rodzaje katalizy

— wymienia czynniki wpltywajace na
szybkos¢ reakcji chemicznej

— okres$la warunki standardowe

Uczen:

— wyjasnia pojecia: ukfad, otoczenie,

uktad otwarty, uktad zamkniety,
uktad izolowany, energia
wewnetrzna ukiadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna,
reakcja endotermiczna, proces
egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, praca, cieplo,
energia catkowita ukladu
wyjasnia pojecia: teoria zderzen
aktywnych, kompleks aktywny,
rownanie kinetyczne reakcji
chemicznej

omawia wpltyw réznych czynnikéw
na szybkos¢ reakcji chemicznej

podaje tre$¢ reguty van’t Hoffa

wykonuje proste obliczenia
chemiczne z zastosowaniem reguty
van’t Hoffa

wyjasnia pojecie temperaturowy
wspotczynnik szybkosci reakcji
chemicznej

— omawia proces biokatalizy

1 wyjasnia pojecie biokatalizatory

— wyjasnia pojecie aktywatory

Uczen:

przeprowadza reakcje bedace
przyktadami procesow
egzoenergetycznych

i endoenergetycznych oraz
wyjas$nia istot¢ zachodzacych
procesow

projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w wodzie

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu z kwasem
etanowym

projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodorowym

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja cynku z kwasem
siarkowym(VI)

wyjasnia poj¢cia szybkos¢ reakcji
chemicznej 1 energia aktywacji
pisze réwnania kinetyczne reakcji
chemicznych

udowadnia wplyw temperatury,
stezenia substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora na
szybko$§¢ wybranych reakcji

Uczen:

udowadnia, ze reakcje
egzoenergetyczne nalezg do
procesow samorzutnych, a reakcje
endoenergetyczne do procesow
wymuszonych

wyjasnia pojecie entalpia
kwalifikuje podane przyktady
reakcji chemicznych do reakeji
egzoenergetycznych (AH < 0) lub
endoenergetycznych (AH > 0) na
podstawie réznicy entalpii
substratow i produktow
wykonuje obliczenia chemiczne
z zastosowaniem pojec: szybkosé
reakcji chemicznej, rownanie
kinetyczne, reguta van't Hoffa

udowadnia zalezno$¢ migdzy
rodzajem reakcji chemicznej

a zasobem energii wewnetrzne;j
substratow i produktow

wyjasnia roéznice migdzy kataliza
homogeniczna, kataliza
heterogeniczna i autokataliza oraz
podaje zastosowania tych procesow

Uczen:

— wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace kinetyki
chemicznej




chemicznych, przeprowadzajac
odpowiednie do$wiadczenia
chemiczne

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wplyw stezenia
substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej 1 formuluje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wplyw temperatury na
szybkos¢ reakcji chemicznej, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej 1 formutuje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozdrobnienie
substratow a szybkos$¢ reakcji
chemicznej 1 formutluje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Katalityczna synteza

Jjodku magnezu i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczny rozktad
nadtlenku wodoru, pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

okresla zmiang energii reakcji
chemicznej przez kompleks
aktywny

porownuje rodzaje katalizy i podaje
ich zastosowania

wyjasnia, co to sg inhibitory oraz
podaje ich przyktady

wyjasnia réznic¢ mi¢dzy
katalizatorem a inhibitorem
rysuje wykres zmian st¢zenia
substratow i produktéw oraz
szybkosci reakcji chemicznej

w funkcji czasu

pisze ogblne rdwnania kinetyczne
reakcji chemicznych i na ich
podstawie okresla rzad tych reakcji
chemicznych

8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca




[1]

[1+2]

[1+2+3]

[1+2+3+4]

[1+2+3+4+5]

Uczen:

definiuje pojecia elektrolity

i nieelektrolity

podaje zalozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej)
Arrheniusa w odniesieniu do
kwasow, zasad 1 soli

definiuje pojecia. reakcja
odwracalna, reakcja nieodwracalna,
stan rownowagi chemicznej, stata
dysocjacji elektrolitycznej, hydroliza
soli

podaje tres¢ prawa dzialania mas

podaje tres¢ reguty przekory

Le Chateliera—Brauna

pisze proste rownania dysocjacji
jonowej elektrolitow i podaje nazwy
powstajacych jonow

definiuje pojecie stopien dysocjacji
elektrolitycznej

wymienia przyktady elektrolitow
mocnych i stabych

wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojg¢tniania i pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

w postaci czasteczkowej

wskazuje w tabeli rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkéw w wodzie
zwiazki chemiczne trudno
rozpuszczalne

pisze proste rownania reakcji
stragcania osadow w postaci
czasteczkowej

definiuje pojecie odczyn roztworu

wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i omawia
ich zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH i w jaki
sposob mozna z niej korzystaé

Uczen:

— wyjasnia kryterium podzialu
substancji na elektrolity
i nieelektrolity

— wyjasnia rol¢ czasteczek wody jako
dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

— podaje zatozenia teorii Bronsteda—
Lowry’ego w odniesieniu do
kwasow i zasad

— podaje zatozenia teorii Lewisa
w odniesieniu do kwasow i zasad

— pisze rownania reakcji dysocjacji
jonowej kwasow, zasad i soli
z uwzglednieniem dysocjacji
wielostopniowej

— wyjasnia kryterium podzialu
elektrolitow na mocne i stabe

— poréwnuje moc elektrolitow na
podstawie warto$ci ich statych
dysocjacji

— wymienia przyktady reakcji
odwracalnych i nieodwracalnych

— pisze wzo6r matematyczny
przedstawiajacy tre§¢ prawa
dziatania mas

— podaje przyktady wyjasniajace
regule przekory

— wymienia czynniki wptywajace na
stan rownowagi chemiczne;j

— pisze wzory matematyczne na
obliczanie stopnia dysocjacji
elektrolitycznej i statej dysocjacji
elektrolitycznej

— wymienia czynniki wptywajace na
warto$¢ statej dysocjacji
elektrolitycznej i stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

— pisze rownania reakcji
zobojetniania w postaci
czasteczkowej, jonowej i jonowe;j
skroconej

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
zjawiska przewodzenia prgdu
elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-zasadowych
w wodnych roztworach roznych
zwigzkow chemicznych oraz
dokonuje podziatu substancji na
elektrolity i nieelektrolity

— wyjasnia zatozenia teorii
Bronsteda—Lowry’ego
w odniesieniu do kwasow i zasad
oraz wymienia przyktady kwasoéw
i zasad wedtug znanych teorii

— stosuje prawo dziatania mas na
konkretnym przyktadzie reakcji
odwracalnej, np. dysocjacji stabych
elektrolitow

— wykonuje obliczenia chemiczne
Z zastosowaniem poje¢cia stopien
dysocjacji

— stosuje regule przekory
w konkretnych reakcjach
chemicznych

— poréwnuje przewodnictwo
elektryczne roztwordw réznych
kwasow o takich samych stgzeniach
1 interpretuje wyniki do§wiadczen
chemicznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne majace
na celu zbadanie przewodnictwa
roztworéw kwasu octowego
o réznych st¢zeniach oraz
interpretuje wyniki do§wiadczenia
chemicznego

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Reakcje zobojetniania
zasad kwasami

— pisze rOwnania reakcji
zobojgtniania w postaci
czasteczkowej, jonowej

Uczen:

— omawia na dowolnych przyktadach
kwasow i zasad réznice
w interpretacji dysocjacji
elektrolitycznej wedhug teorii
Arrheniusa, Bronsteda—Lowry’ego
i Lewisa

— stosuje prawo dziatania mas
w roznych reakcjach odwracalnych

— przewiduje warunki przebiegu
konkretnych reakcji chemicznych
w celu zwigkszenia ich wydajnosci

— wyjasnia proces dysocjacji jonowej
z uwzglgdnieniem roli wody w tym
procesie

— wyjasnia przyczyn¢ kwasowego
odczynu roztworéw kwasow oraz
zasadowego odczynu roztworow
wodorotlenkéw; pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— pisze rdwnania dysocjacji jonowej,
uzywajac wzoro6w ogdlnych
kwasow, zasad i soli

— analizuje zalezno$¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju elektrolitu
i stezenia roztworu

— wykonuje obliczenia chemiczne,
korzystajac z definicji stopnia
dysocjacji

— omawia istote reakcji zobojetniania
i strgcania osadow oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

— wyjasnia zalezno$¢ migdzy pH
a illoczynem jonowym wody

— poshuguje si¢ pojeciem pH
w odniesieniu do odczynu roztworu
i stezenia jonow H* i OH~

— przewiduje odczyn wodnych
roztwordw soli, pisze rOwnania
reakcji hydrolizy w postaci jonowej
oraz okresla rodzaj reakcji

Uczen:

— wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace rownowagi
chemicznej

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie z wykorzystaniem
miareczkowania




— analizuje tabele rozpuszczalnos$ci
soli i wodorotlenkéw w wodzie pod
katem mozliwosci przeprowadzenia
reakc;ji stracania osadéw

— pisze rOwnania reakcji stracania
osadow w postaci czasteczkowe;j,
jonowej i jonowej skroconej

— wyjasnia pojecie iloczyn jonowy
wody

— wyznacza pH roztworéw z uzyciem
wskaznikow kwasowo-zasadowych
oraz okre$la ich odeczyn

— wyjasnia, na czym polega reakcja
hydrolizy soli

— tlumaczy wlasciwos$ci sorpcyjne
oraz kwasowos¢ gleby

— wyjasnia korzysci i zagrozenia
wynikajace ze stosowania srodkow
ochrony roslin

— wyjasnia pojecie iloczyn
rozpuszczalnosci substancji

i skréconego zapisu jonowego

— projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie osadow
trudno rozpuszczalnych
wodorotlenkow

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Strqcanie osadu trudno
rozpuszczalnej soli

— bada odczyn wodnych roztworow
soli i interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych

— przewiduje na podstawie wzoréw
soli, ktore z nich ulegaja reakcji
hydrolizy, oraz okre$la rodzaj
reakcji hydrolizy

— pisze rOwnania reakcji hydrolizy
soli w postaci jonowej

— wyjasnia znaczenie reakcji
zobojetniania w stosowaniu dla
dziatania lekow na
nadkwasotepodaje tre§¢ prawa
rozcienczen Ostwalda i przedstawia
jego zapis w sposob matematyczny

— okresla zalezno$¢ migdzy warto$cia
iloczynu rozpuszczalnosci
a rozpuszczalnoscig soli w danej
temperaturze

— wyjasnia, na czym polega efekt
wspoélnego jonu

hydrolizy

— projektuje do§wiadczenie

chemiczne Badanie odczynu
wodnych roztworow soli; pisze
réwnania reakcji hydrolizy

W postaci czasteczkowej 1 jonowe;j
oraz okre$la rodzaj reakcji
hydrolizy

przewiduje odczyn roztworu po
reakcji chemicznej substancji
zmieszanych w ilo$ciach
stechiometrycznych

i niestechiometrycznych

oblicza statg i stopien dysocjacji
elektrolitycznej elektrolitu

0 znanym st¢zeniu z
wykorzystaniem prawa rozcienczen
Ostwalda

stosuje prawo rozcienczen Ostwalda
do rozwiazywania zadan
0 znacznym stopniu trudnosci

— przewiduje, ktora z trudno

rozpuszczalnych soli o znanych
iloczynach rozpuszczalno$ci

w danej temperaturze straci si¢
fatwiej, a ktora trudniej

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Miareczkowanie zasady
kwasem w obecnosci wskaznika
kwasowo-zasadowego




Klasa 111

9. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow chemicznych

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna
[1] [1+2]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— okresla budowg atomdéw wodoru — przeprowadza doswiadczenie — omawia podobienstwa i réznice — projektuje doswiadczenie

— projektuje i przeprowadza

i helu na podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— okresla budowe atomu sodu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne sodu

— pisze wzory najwazniejszych
zwigzkéw sodu (NaOH, NaCl)

— okresla budowg atomu wapnia na
podstawie jego polozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

— okresla budowe atomu glinu na
podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu

— wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu, i wymienia
zastosowania tego procesu

— definiuje pojecie amfoterycznosc na

przyktadzie wodorotlenku glinu

— okresla budowe atomu krzemu na
podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wymienia zastosowania krzemu,
wiedzac, ze jest on
potprzewodnikiem

— pisze wzor 1 nazw¢ systematyczng
zwigzku krzemu, ktory jest

chemiczne Badanie wlasciwosci
sodu oraz formutuje wniosek

przeprowadza dos§wiadczenie
chemiczne Reakcja sodu z wodg
oraz pisze odpowiednie roOwnanie
reakcji chemicznej

omawia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych oraz polozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym

pisze wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwiagzkow sodu
(m.in. NaNQO3) oraz omawia ich
wlasciwosci

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne wapnia na podstawie
znajomosci jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych oraz
przeprowadzonych do§wiadczen
chemicznych

pisze wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwiazkéw wapnia
(CaCOs3, CaSOy4 - 2 H,0, CaO,
Ca(OH),) oraz omawia ich
wlasciwosci

omawia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne glinu na podstawie
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych oraz polozenia tego
pierwiastka w uktadzie okresowym
wyjasnia pojecie pasywacji oraz
rolg, jaka odgrywa ten proces

w przemysle materiatow

wlasciwosci metali i niemetali na
podstawie ich potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Dzialanie roztworéw
mocnych kwasow na glin oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Pasywacja glinu

w kwasie azotowym(V) oraz pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

porownuje budowe wodoroweglanu
sodu i weglanu sodu

pisze rownanie reakcji chemicznej
otrzymywania weglanu sodu
z wodoroweglanu sodu

wskazuje hydrat wéréd podanych
zwigzkow chemicznych oraz pisze
réwnania reakcji prazenia tego
hydratu

omawia wlasciwosci krzemionki
omawia sposob otrzymywania oraz
wlasciwosci amoniaku i soli
amonowych

pisze wzory ogodlne tlenkow,
wodorkow, azotkow i siarczkow
pierwiastkéw chemicznych bloku s

wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny pierwiastkow bloku s

— pisze wzory ogolne tlenkow,

kwaséw tlenowych, kwasow
beztlenowych oraz soli

chemiczne Badanie wlasciwosci
amoniaku i pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne;j

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
kwasu azotowego(V) 1 pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

przewiduje podobienstwa i réznice
wlasciwosci sodu, wapnia, glinu,
krzemu, tlenu, azotu, siarki i chloru
na podstawie polozenia tych
pierwiastkow w uktadzie
okresowym

wyjasnia rdznice miedzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem
przewiduje i pisze wzor strukturalny
nadtlenku sodu

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja chloru z sodem
oraz pisze odpowiednie roOwnanie
reakcji chemicznej w postaci
czasteczkowej 1 jonowej

rozrdznia tlenki obojetne, kwasowe,
zasadowe 1 amfoteryczne wérod
tlenko6w omawianych pierwiastkow
chemicznych

pisze rownania reakcji chemicznych
potwierdzajace charakter chemiczny
danego tlenku

omawia charakter chemiczny,
aktywno$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos¢ pierwiastkow
bloku s i udowadnia, ze wtasciwosci
te zmieniajg si¢ w ramach bloku

doswiadczenia, w ktorych wykazuje
wplyw §rodowiska na wlasciwosci
utleniajagce KMnOy; pisze
odpowiednie réwnania reakcji

i uzgadania je z zastosowaniem
bilansu jonowo-elektronowego

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych wykazuje
wlasciwosci utleniajace K,Cr,0O7;
pisze odpowiednie rownania reakcji
i uzgadania je z zastosowaniem
bilansu jonowo-elektronowego

— projektuje i przeprowadza

doswiadczenia, w ktorych wykazuje
trwalos$¢ jonéw chromianowych(VI)
i dichromianowych(VI)

w odpowiednim §rodowisku




glownym sktadnikiem piasku

— wyjasnia, czym jest powietrze,

1 wymienia jego najwazniejsze
sktadniki

okresla budowg atomu tlenu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

pisze rownania reakcji spalania
wegla, siarki i magnezu w tlenie

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne oraz zastosowania tlenu
wyjasnia, na czym polega proces
fotosyntezy i jaka rolg odgrywa

w przyrodzie

okresla budowg atomu azotu na
podstawie jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne azotu

pisze wzory najwazniejszych
zwiazkow azotu (kwasu
azotowego(V), azotandw(V))

i wymienia ich zastosowania

okresla budowg atomu siarki na
podstawie jego potozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

wymienia wtasciwosci fizyczne
i chemiczne siarki

— pisze wzory najwazniejszych

zwigzkow siarki (tlenku siarki(IV),
tlenku siarki(VI), kwasu
siarkowego(VI) i siarczanow(V1))
okresla budowg atomu chloru na
podstawie jego polozenia

w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

pisze wzory najwazniejszych
zwigzkéw chloru (kwasu
chlorowodorowego i chlorkow)

— okresla, jak zmienia si¢ moc

konstrukcyjnych

wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku
glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wymienia wiasciwosci fizyczne

i chemiczne krzemu na podstawie
potozenia tego pierwiastka

w uktadzie okresowym
wymienia sktadniki powietrza

i okresla, ktore z nich sg state,
a ktore zmienne

— wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne tlenu oraz azotu na
podstawie polozenia tych
pierwiastkow w uktadzie
okresowym

— wyjasnia zjawisko alotropii na

przyktadzie tlenu i omawia r6znice
we whasciwosciach odmian
alotropowych tlenu

wyjasnia, na czym polega proces
skraplania gazow

przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu

z manganianu(VII) potasu oraz
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki
i magnezu w tlenie oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia role tlenu w przyrodzie

pisze wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwiazkoéw azotu

i tlenu (N2Os, HNOj3, azotany(V))
wymienia wiasciwosci fizyczne

i chemiczne siarki na podstawie jej
potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow oraz wynikoéw
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

wymienia odmiany alotropowe

pierwiastkoéw chemicznych bloku p

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie siarki
plastycznej 1 formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci
tlenku siarki(IV) i formutuje
wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci
stezonego roztworu kwasu
siarkowego(V1) i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
siarkowodoru z siarczku zelaza(Il)

i kwasu chlorowodorowego oraz
pisze odpowiednie roOwnanie reakcji
chemicznej

omawia wlasciwosci tlenku
siarki(IV) i stezonego roztworu
kwasu siarkowego(VI)

omawia sposob otrzymywania
siarkowodoru

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie aktywnosci
chemicznej fluorowcow oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

porownuje, jak zmieniajg si¢
aktywno$¢ chemiczna oraz
wlasciwosci utleniajace fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem sig¢ ich liczby
atomowej

wyjasnia bierno$¢ chemiczng
helowcow

charakteryzuje pierwiastki bloku p
pod wzgledem tego, jak zmieniaja
si¢ ich wilasciwosci,
elektroujemnos¢, aktywnosé
chemiczna i charakter chemiczny

wyjasnia, dlaczego wodor, hel,
litowce i berylowce nalezg do
pierwiastkéw chemicznych bloku s

porownuje, jak — w zaleznosci od

udowadnia, ze wlasciwosci
zwiazkoéw chemicznych
pierwiastkow bloku s zmieniaja si¢
w ramach bloku

omawia charakter chemiczny,
aktywno$¢ chemiczng oraz
elektroujemnos¢ pierwiastkow
bloku p i udowadnia, ze
wlasdciwosci te zmieniaja si¢

w ramach bloku

udowadnia, ze wlasciwosci
zwiazkoéw chemicznych
pierwiastkow bloku p zmieniaja si¢
w ramach bloku

projektuje do§wiadczenie
chemiczne umozliwiajace zbadanie
wlasciwosci zwiazkéw manganu,
chromu, miedzi i zelaza

rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudnosci dotyczace
pierwiastkow chemicznych blokéw
s, porazd

omawia typowe wlasciwosci
chemiczne wodorkdw pierwiastkow
17. grupy, z uwzglednieniem ich
zachowania wobec wody i zasad
omawia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
bloku f

wyjasnia pojecia lantanowce

i aktynowce

charakteryzuje lantanowce

i aktynowce

wymienia zastosowania
pierwiastkow chemicznych bloku f




kwasow beztlenowych fluorowcow
wraz ze zwickszaniem si¢ masy
atoméw fluorowcow

podaje kryterium przynaleznos$ci
pierwiastkéw chemicznych do
blokow s, p, d oraz f

wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku s
wymienia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne oraz zastosowania
wodoru i helu

podaje wybrany sposob
otrzymywania wodoru i pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

pisze wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka
chemicznego nalezacego do bloku s
wymienia nazwy i symbole
chemiczne pierwiastkow bloku p
wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne borowcow oraz wzory
tlenkéw borowcdw i podaje ich
charakter chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne weglowcow oraz wzory
tlenkéw weglowcow i podaje ich
charakter chemiczny

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne azotowcow oraz
przyktadowe wzory tlenkow,
kwaséw 1 soli azotowcow

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne tlenowcow oraz
przyktadowe wzory zwigzkow
tlenowcow (tlenkow, nadtlenkow,
siarczkow i wodorkdw)

wymienia wtasciwosci fizyczne
i chemiczne fluorowcow oraz
przyktadowe wzory zwigzkow
fluorowcoéw

okresla, jak zmienia si¢ aktywnos$¢
chemiczna fluorowcow wraz ze
zwiekszaniem si¢ liczby atomowej

siarki

charakteryzuje wybrane zwiazki
siarki (SO2, SO3, H,SO4,
siarczany(VI), H,S, siarczki)
wyjasnia pojecie higroskopijnosé
wyjasnia pojecie woda chlorowa
i omawia jej wlasciwos$ci
przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Dziatanie chloru na

substancje barwne i formutuje
wniosek

pisze réwnania reakcji chemicznych
chloru z wybranymi metalami

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne chloru na podstawie
jego polozenia w ukladzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz wynikow
przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

proponuje do§wiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymac¢ chlorowodor
w reakcji syntezy, oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

proponuje do§wiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymaé chlorowodor z soli
kamiennej, oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
poszczegdlnych blokow
energetycznych i pisze strukture
elektronowg wybranych
pierwiastkow bloku s

— wyjasnia, dlaczego wodor i hel

naleza do pierwiastkow bloku s

przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
mozna otrzymaé¢ wodor

omawia sposoby otrzymywania
wodoru oraz pisze odpowiednie

potozenia danego pierwiastka
chemicznego w grupie — zmienia si¢
aktywno$¢ litowcow i berylowcow
pisze strukture elektronowsa
pierwiastkéw chemicznych bloku d
z uwzglednieniem promocji
elektronu

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku chromu(Ill) oraz
pisze odpowiednie roOwnanie reakcji
chemicznej

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja wodorotlenku
chromu(Ill) z kwasem i zasadg oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Utlenianie jonow
chromu(Ill) nadtlenkiem wodoru w
Srodowisku wodorotlenku sodu oraz
pisze odpowiednie rOwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
dichromianu(VI) potasu z
azotanem(Ill) potasu w srodowisku
kwasu siarkowego(V1), pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej oraz udowadnia, Ze jest
to reakcja redoks (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja chromianu(VI)
sodu z kwasem siarkowym(VI) oraz
pisze odpowiednie rOwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
manganianu(VII) potasu

z siarczanem(lV) sodu

w Srodowiskach kwasowym,
obojetnym i zasadowym, pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych oraz udowadnia, ze sg




wymienia wtasciwosci fizyczne

i chemiczne helowcow oraz omawia
ich aktywnos¢ chemiczna

omawia, jak zmieniajg si¢
aktywno$¢ chemiczna i charakter
chemiczny pierwiastkow bloku p

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne bloku d

pisze konfiguracje elektronowa
atoméw manganu i zelaza

pisze konfiguracje elektronowa
atomow miedzi i chromu,
uwzgledniajac promocje elektronu

pisze wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych, ktére
tworzy chrom

okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw chromu

pisze wzory i nazwy systematyczne
zwiazkow chemicznych, ktore
tworzy mangan

okresla, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw manganu

omawia aktywnos$¢ chemiczna
zelaza na podstawie jego potozenia
W szeregu napi¢ciowym metali

pisze wzory i nazwy systematyczne
zwiazkow zelaza oraz wymienia ich
wlasciwosci

wymienia nazwy systematyczne

1 wzory sumaryczne zwigzkow
miedzi oraz omawia ich
wlasciwosci

wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku d

omawia podobienstwa wtasciwosci
pierwiastkow chemicznych

w ramach grup uktadu okresowego
i zmiany tych wlasciwosci

w okresach

rownania reakcji chemicznych

pisze wzory ogodlne tlenkow
i wodorotlenkow pierwiastkow
chemicznych bloku s

pisze strukture elektronowg powtoki
walencyjnej wybranych
pierwiastkow chemicznych bloku p

omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow weglowcow

omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenk6w azotowcow

omawia sposob otrzymywania,
wlasciwosci 1 zastosowania
amoniaku

pisze wzory 1 nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

omawia obiegi azotu i tlenu

w przyrodzie

omawia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow siarki, selenu
i telluru

pisze wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych tlenowcow
wyjasnia, jak — wraz ze
zwigkszaniem sig¢ liczby atomowe;j
— zmienia si¢ aktywno$¢ chemiczna
tlenowcow

omawia, jak zmieniajq si¢
wlasciwosci fluorowcow

wyjasnia, jak zmieniajg si¢
aktywno$¢ chemiczna i wlasciwosci
utleniajace fluorowcow

pisze wzory 1 nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i beztlenowych
fluorowcoéw oraz omawia, jak
zmienia si¢ moc tych kwasow

omawia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku p

pisze strukture elektronowa
zewngtrznej powtoki wybranych
pierwiastkow bloku d

to reakcje redoks (wskazuje
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

wyjasnia zalezno$¢ charakteru
chemicznego zwigzkow chromu
i manganu od stopni utlenienia
zwigzkéw chromu i manganu

w tych zwigzkach chemicznych

— projektuje dos§wiadczenie

chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(Il) i badanie
jego wiasciwosci oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(lll) i badanie
jego wlasciwosci oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

charakteryzuje pierwiastki
chemiczne bloku d

— rozwigzuje chemografy dotyczace

pierwiastkow chemicznych blokow
s, porazd

projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
wodorotlenku miedzi(Il) i pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci
wodorotlenku miedzi(Il) i pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych




Chemia organiczna jako chemia zwi

3zkow wegla

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzace w sktad zwigzkow
organicznych

okresla najwazniejsze
wtasciwosci atomu wegla na
podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym
pierwiastkow

wymienia odmiany alotropowe
wegla

definiuje pojecie hybrydyzagji
orbitali atomowych

potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie okresowym
pierwiastkow

omawia wystepowanie wegla

w srodowisku przyrodniczym
wymienia odmiany alotropowe wegla
i ich wtasciwosci

wyjasnia, dlaczego atom wegla

w wiekszosci zwigzkéw chemicznych
tworzy cztery wigzania kowalencyjne

wyjasnia przyczyne réznic miedzy
wiasciwosciami odmian alotropowych
wegla

wymienia przyktady nieorganicznych
zwigzkow wegla i przedstawia ich
wiasciwosci

charakteryzuje hybrydyzacje jako
operacje matematyczng, a nie proces
fizyczny

wyjasnia pojecia: sublimacja,
resublimacja, ekstrakcja, krystalizacja,
chromatografia, destylacja

projektuje doswiadczenia chemiczne
umozliwiajgce rozdzielanie na sktadniki
mieszanin jednorodnych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozdzielanie sktadnikéw tuszu metodg
chromatografii bibutowej

stosuje i wyjasnia pojecia: wzor
strukturalny, wzor pétstrukturalny, wzé
grupowy, wzor szkieletowy

rozrdznia typy reakcji chemicznych
stosowanych w chemii organicznej:
substytucja, addycja, eliminacja oraz
reakcje jonowe i rodnikowe

ocenia znaczenie zwigzkow
organicznych i ich réznorodnos¢
analizuje sposoby otrzymywania
fulerenéw i wymienia ich rodzaje

i rzeczywisty (sumaryczny) danego
zwigzku organicznego

podaje zatozenia teorii strukturalne;j
budowy zwigzkéw organicznych

r

ustala wzory empiryczny (elementarny) [~

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecie chemii — wyjasnia pojecie chemii organicznej — porownuje historyczng definicje chemii |~ przedstawia historie rozwoju chemii - projektuje i przeprowadza
organicznej — okresla wtasciwosci wegla na podstawie| organicznej z definicjg wspofczesna organicznej

doswiadczenia dotyczace
wykrywania obecnos¢ wegla,
wodoru, tlenu, azotu i siarki
w zwigzkach organicznych
ustala wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego w zadaniach
problemowych

Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:
- definiuje pojecia: weglowodory;
alkany; alkeny; alkiny; szereg

Uczen:

Uczen:
- okresla przynaleznos¢ weglowodoru
do danego szeregu homologicznego

Uczen:
— przewiduje ksztatt czgsteczki, znajac
typ hybrydyzacji

Uczen:
— projektuje i przeprowadza

doswiadczenie dotyczace




homologiczny weglowodordéw;
grupa alkilowa; reakcje:
podstawiania (substytucji),
przytgczania (addycji), polimeryzacji,
spalania; rzedowos¢ atoméw wegla,
izomeria potoZzeniowa i taricuchowa
definiuje pojecia: stan podstawowy,
stan wzbudzony, wiqzania typu o

i , rodnik, izomeria

podaje kryterium podziatu
weglowodorow ze wzgledu na
rodzaj wigzania miedzy atomami
wegla w czgsteczce

pisze wzory ogdlne alkanow,
alkenow, alkinéw i na ich podstawie
wyprowadza wzory sumaryczne
weglowodoréw

pisze wzory sumaryczne

i strukturalne oraz podaje nazwy
systematyczne weglowodorow
nasyconych i nienasyconych

o liczbie atomoéw wegla od 1 do 4
pisze wzory zwigzkéw w szeregach
homologicznych weglowodoréw
oraz podaje ich nazwy, wtasciwosci
i zastosowania

pisze réwnania reakcji spalania

i bromowania metanu

pisze réwnania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimeryzacji
etenu i etynu

wymienia przyktady weglowodoréw
aromatycznych (wzér, nazwa,
zastosowanie)

wymienia rodzaje izomerii
wymienia zrédta wystepowania
weglowodorow w srodowisku
przyrodniczym

wymienia produkty destylacji ropy
naftowej i ich zastosowania
wymienia produkty pirolizy wegla
kamiennego o och zastosowania

wyjasnia pojecia: weglowodory,
alkany, cykloalkany, alkeny, alkiny,
grupa alkilowa, areny

wyjasnia pojecia: stan podstawowy,
stan wzbudzony, wigzania typu oi 7,
reakcja substytucji, rodnik, izomeria
pisze konfiguracje elektronowa
atomu wegla w stanach
podstawowym i wzbudzonym

pisze wzory ogdlne alkandw, alkendw
i alkinéw na podstawie wzoréw
czterech pierwszych zwigzkéw w
szeregach homologicznych
przedstawia sposoby otrzymywania:
metanu, etenu i etynu oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

przedstawia wtasciwosci metanu,
etenu i etynu oraz pisze rownania
reakcji chemicznych, ktérym ulegaja
projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie gazu ziemnego oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie butanu oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

podaje nazwy systematyczne
izomerdw na podstawie wzoréw
poétstrukturalnych

stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanéw (proste
przyktady)

pisze réwnania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
weglowodorow

pisze réwnania reakcji bromowania
etenuietynu

okresla rzedowos¢ dowolnego atomu
wegla w czasteczce weglowodoru
wyjasnia pojecie aromatycznosci

na przyktadzie benzenu

na podstawie jego wzoru
sumarycznego

charakteryzuje zmiane wtasciwosci
weglowodoréw w zaleznosci od
dtugosci taricucha weglowego
okresla zalezno$¢ miedzy rodzajem
wigzania (pojedyncze, podwdjne,
potrdjne) a typem hybrydyzacji
otrzymuje metan, eten i etyn oraz
pisze odpowiednie réwnania reakc;ji
chemicznych

wyjasnia, w jaki sposéb tworzg sie

w etenie i etynie wigzania typu ci 7
wyjasnia, na czym polega izomeria
konstytucyjna, i podaje jej przyktady
podaje nazwe systematyczng
izomeru na podstawie wzoru
pétstrukturalnego i odwrotnie
(przyktady o sSrednim stopniu
trudnosci)

okresla typy reakcji chemicznych,
ktérym ulega dany weglowodoér,

i pisze ich rownania

opisuje przebieg krakingu

i reformingu oraz wyjasnia znaczenie
tych procesow

pisze mechanizm reakcji substytucji
na przyktadzie bromowania metanu
projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania metanu wobec
wody bromowej i roztworu
manganianu(VIl) potasu oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci butanu oraz
pisze odpowiednie réwnania reakc;ji
chemicznych

odrdznia doswiadczalnie
weglowodory nasycone od
nienasyconych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie etenu oraz badanie

wyjasnia na dowolnych przyktadach
mechanizmy reakcji: substytucji,
addycji i eliminacji oraz
przegrupowania
wewnagtrzczasteczkowego
proponuje kolejne etapy substytucji
rodnikowej i pisze je na przyktadzie
chlorowania etanu

pisze mechanizm reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu z chlorem
pisze wzory strukturalne dowolnych
weglowodoréw (izomerdéw) oraz
okresla typ izomerii

projektuje i doswiadczalnie
identyfikuje produkty catkowitego
spalania weglowodoréow

pisze réwnania reakcji spalania
weglowodoréw z zastosowaniem
wzorow ogdlnych weglowodoréw
udowadnia, ze dwa weglowodory

o takim samym masowym skfadzie
procentowym moga naleze¢ do dwéch
réznych szeregéw homologicznych
projektuje doswiadczenia chemiczne
dowodzace réznic we witasciwosciach
weglowodordéw nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Destylacja frakcjonowana ropy
naftowej

identyfikacji weglowodoréw
nasyconych i nienasyconych;
stosujac metode bilansu-
jonowo elektronowego pisze i
uzgadnia réwnania reakgcji

— projektuje i przeprowadza

doswiadczenie dotyczace
identyfikacji weglowodorow
aromatycznych i
niearomatycznych (np.
cykloheksanu i toluenu)
wykonuje problemowe
zadania rachunkowe
dotyczace ustalenia wzoru
empirycznego i rzeczywistego
weglowodoru

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat destylac;ji
ropy naftowej, wymienia
nazwy produktow tego
procesu i ich zastosowania
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat pirolizy
wegla kamiennego; wymienia
nazwy produktow tego
procesu i ich zastosowania;




- podaje zrodta zanieczyszczen

powietrza

wymienia reakcje chemiczne, ktérym
ulega benzen (spalanie, bromowanie
z uzyciem katalizatora, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)

wymienia przyktady (wzory i nazwy)
homologdéw benzenu

wymienia przyktady (wzory i nazwy)
arendw wielopierscieniowych
wyjasnia pojecia: izomeria
taricuchowa, izomeria pofozeniowa,
izomeria funkcyjna, izomeria cis-trans
wymienia przyktady izomerdéw cis-
trans oraz wyjasnia réznice miedzy
nimi

proponuje sposoby ochrony
Srodowiska przyrodniczego

zachowania etenu wobec bromu

i roztworu manganianu(VIl) potasu
oraz pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Spalanie etynu oraz badanie
zachowania etenu wobec bromu

i roztworu manganianu(VII) potasu
oraz pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

— wyjasnia budowe pierscienia

benzenowego (aromatycznosé)

— projektuje doswiadczenie chemiczne

Badanie wiasciwosci benzenu oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

pisze réwnania reakcji chemicznych,
ktérym ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem katalizatora
i bez, uwodornianie, nitrowanie

i sulfonowanie)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci metylobenzenu
oraz pisze odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

wyjasnia, na czym polega kierujacy
wptyw podstawnikdéw

opisuje kierujacy wptyw
podstawnikdw i pisze réwnania
reakcji chemicznych

charakteryzuje areny
wielopierscieniowe, pisze ich wzory
i podaje nazwy

opisuje witasciwosci naftalenu
podaje nazwy izomeroéw cis-trans
weglowodordw o kilku atomach
wegla

wyjasnia znaczenie pojecia liczby
oktanowej (LO)

KLASA IV
Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca




[1]

[1+2]

[1+2+3]

[1+2+3+4]

[1+2+3+4+5]

Uczen:
I definiuje pojecia: grupa funkcyjna,

fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

pisze wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktdére wystepuja

w zwigzkach organicznych

pisze wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

pisze wzory metanolu i etanolu,
podaje ich wtasciwosci oraz wptyw na
organizm cztowieka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
monohydroksylowych

i polihydroksylowych, aldehydow,
ketondéw, kwasdéw karboksylowych,
estréow, amin

pisze wzory ogdlne alkoholi
monohydroksylowych, aldehydow,
ketondow, kwaséw karboksylowych,
estrow, amin

pisze wzory potstrukturalne

i sumaryczne czterech pierwszych
zwigzkdw szeregu homologicznego
alkoholi

okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

pisze wzor glicerolu, podaje jego
nazwe systematyczng, wtasciwosci

i zastosowania

pisze wzér fenolu, podaje jego nazwe
systematyczng, wtasciwosci

i zastosowania

pisze wzory metanalu i etanalu,
podaje ich nazwy systematyczne i
zZwyczajowe

omawia metode otrzymywania
metanalu i etanalu

Uczen:

wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

omawia metody otrzymywania

i zastosowania fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyjasnia pojecie rzedowosci alkoholi
i amin

pisze wzory czterech pierwszych
alkoholi w szeregu homologicznym

i podaje ich nazwy systematyczne
wyprowadza wzor ogdlny alkoholi
monohydroksylowych na podstawie
wzorow czterech pierwszych
zwigzkow szeregu homologicznego
tych zwigzkéw chemicznych

podaje nazwy systematyczne i
zwyczajowe metanolu i etanolu
pisze réwnania reakcji chemicznych,
ktérym ulegajg alkohole (spalanie,
reakcje z sodem i z chlorowodorem)
pisze réwnanie reakcji fermentacji
alkoholowej i wyjasnia ztozonos¢
tego procesu

pisze wzor glikolu etylenowego,
podaje jego nazwe systematyczng,
wtasciwosci i zastosowania

pisze réwnanie reakcji spalania
glicerolu oraz réwnanie reakcji
glicerolu z sodem

pisze wzor ogdlny fenoli, podaje
zrédfa wystepowania, otrzymywanie
i whasciwosci fenolu

pisze wzory czterech pierwszych
aldehyddéw w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne

pisze réwnanie reakcji otrzymywania
etanalu z etanolu

Uczen:

- omawia wtasciwosci
fluorowcopochodnych
weglowodorow

— wymienia podstawowe rodzaje i
zrédta zanieczyszczen powietrza (np.
freony)

— wyjasnia znaczenie pojec:
termoplasty, duroplasty

— podaje przyktady nazw
systematycznych duroplastow i
termoplastow

— poréwnuje wtasciwosci alkoholi

monohydroksylowych o taricuchach

weglowych réznej dtugosci

I bada doswiadczalnie wtasciwosci

etanolu (rozpuszczalno$é¢ w wodzie,

palnos¢, reakcja z sodem, odczyn,
dziatanie na biatko jaja, reakcja

z chlorowodorem); pisze odpowiednie

réwnania reakcji chemicznych

— wykrywa doswiadczalnie obecnos¢

etanolu w prébce

— bada doswiadczalnie wtasciwosci

glicerolu (rozpuszczalnosé w wodzie,

palnos¢, reakcja glicerolu z sodem)

— bada doswiadczalnie charakter

chemiczny fenolu w reakcji

z wodorotlenkiem sodu i pisze

odpowiednie rownanie reakgji

chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne

Reakcja fenolu z wodorotlenkiem sodu

oraz pisze odpowiednie réwnanie

reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne

Wykrywanie fenolu — reakcja fenolu

z chlorkiem zelaza(lll)

— omawia kierujacy wptyw

podstawnikéw oraz pisze réwnania

reakcji bromowania i nitrowania
fenolu

Uczen:
— wyjasnia przebieg reakgji

polimeryzacji fluorowcopochodnych
weglowodoréow

projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie obecnosci etanolu oraz
pisze odpowiednie réwnanie reakgcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania alkoholi
pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych
wobec utleniaczy oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

poréwnuje doswiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono-

i polihydroksylowych na przyktadzie
etanolu i glicerolu

wyjasnia zjawisko kontrakgji
objetosci etanolu

ocenia wptyw pierscienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenolu

wykrywa obecnosc fenolu

— porownuje budowe czasteczek oraz

wtasciwosci alkoholi i fenoli
proponuje rézne metody
otrzymywania alkoholi i fenoli oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wykazuje, ze aldehydy mozna
otrzymac¢ w wyniku utleniania
alkoholi pierwszorzedowych, pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

udowadnia, ze aldehydy maja
wlasciwosci redukujace,
przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia chemiczne i pisze
réwnania reakcji chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne

Reakcja metanalu z fenolem oraz

Uczen:

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego
celem jest identyfikacja
réznych zwigzkéw
(jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodordéw)
znajdujacych sie
w nieopisanych naczyniach

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego
celem jest utlenienie
odpowiedniego
weglowodoru lub jego
pochodnej przy uzyciu
odpowiednich utleniaczy
(KMnOy, K2Cr,05); pisze
i uzgadnia réwnania reakgcji
stosujac metode bilansu
jonowo-elektronowego

— wykonuje problemowe
zadania dotyczace ustalenia
wzoru empirycznego
i rzeczywistego
jednofunkcyjnej pochodnej
weglowodoru




wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydéw

pisze wzor i okresla wiasciwosci
propan-2-onu jako najprostszego
ketonu

pisze wzory kwaséw metanowego

i etanowego, podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe,
wtasciwosci i zastosowania

omawia, na czym polega proces
fermentacji octowe;j

podaje przyktad kwasu ttuszczowego
okresla, co to sg mydta, i podaje
sposdb ich otrzymywania

pisze dowolny przyktad reakcji
zmydlania

omawia metode otrzymywania
estréw, podaje ich wiasciwosci

i zastosowania

definiuje ttuszcze jako specyficzny
rodzaj estrow

wymienia wtasciwosci ttuszczéw i
okresla, jaka funkcje petnig

w organizmie cztowieka

dzieli ttuszcze na proste i ztozone oraz
wymienia przyktady takich ttuszczéw
pisze wzér metanoaminy i okresla jej
wiasciwosci

wymienia sktadniki kawy oraz herbaty
i wyjasnia ich dziatanie na organizm
cztowieka

wyjasnia przebieg reakgji
charakterystycznych aldehydow na
przyktadzie metanalu — préba
Tollensa i proba Trommera
projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci etanalu oraz
pisze odpowiednie réwnania reakgji
chemicznych

wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

omawia metody otrzymywania
ketonéw

pisze wzory czterech pierwszych
kwasow karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe

pisze réwnanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod
otrzymywania kwasu etanowego
omawia wiasciwosci kwasow
metanowego i etanowego (odczyn,
palnos¢, reakcje z metalami, tlenkami
metali i zasadami); pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

omawia zastosowania kwasu
etanowego

pisze wzory kwasow palmitynowego,
stearynowego i oleinowego, podaje
ich nazwy i wyjasnia, dlaczego sa
zaliczane do wyzszych kwaséw
karboksylowych

otrzymuje mydto sodowe (stearynian
sodu), bada jego wtasciwosci i pisze
rownanie reakcji chemicznej
wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo-czynnych, omawia
mechanizm mycia i prania

okresla charakter chemiczny
sktadnikéw substancji uzywanych do
mycia i czyszczenia

omawia powszechnos¢ stosowania
srodkéw ochrony roslin oraz

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie etanalu oraz pisze
odpowiednie réwnania reakgji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z amoniakalnym
roztworem tlenku srebra(l) — proba
Tollensa oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja metanalu z wodorotlenkiem
miedzi(ll) — proba Trommera oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

przeprowadza préby Tollensa

i Trommera dla etanalu

pisze réwnania reakgji
przedstawiajgce proby Tollensa

i Trommera dla etanalu

wyjasnia, na czym polega prdoba
jodoformowa i dla jakich ketonéw
zachodzi

bada doswiadczalnie wtasciwosci
propan-2-onu i wykazuje, ze ketony
nie majg wtasciwosci redukujacych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci redukujgcych
propan-2-onu — proby Tollensa i
Trommera oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

bada doswiadczalnie wtasciwosci
kwasu etanowego (palnosé, odczyn,
reakcje z magnezem, tlenkiem
miedzi(ll) i wodorotlenkiem sodu);
pisze odpowiednie réwnania reakc;ji
chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci kwaséw metanowego i
etanowego oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z

pisze odpowiednie réwnanie reakgcji
chemicznej

przeprowadza reakcje
polikondensacji metanalu z fenolem,
pisze jej rownanie i wyjasnia, czym
rézni sie ona od reakgji polimeryzacji
proponuje rézne metody
otrzymywania aldehyddw oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia, dlaczego w wyniku
utleniania alkoholi
pierwszorzedowych powstaja
aldehydy, natomiast
drugorzedowych — ketony

analizuje i poréwnuje budowe
czasteczek oraz wtasciwosci
aldehyddw i ketondw

udowadnia, ze aldehydy i ketony o
tych samych wzorach sumarycznych
sg wzgledem siebie izomerami
dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzgledu na
dtugosé tancucha weglowego,
charakter grupy weglowodorowe;j
oraz liczbe grup karboksylowych
porownuje wtasciwosci kwasow
nieorganicznych i karboksylowych na
wybranych przyktadach

ocenia wptyw wigzania podwdjnego
w czasteczce na wiasciwosci kwasow
ttuszczowych

proponuje rézne metody
otrzymywania kwasow
karboksylowych oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

pisze réwnania reakcji powstawania
estréw réznymi sposobami i podaje
ich nazwy systematyczne
udowadnia, ze estry o takim samym
wzorze sumarycznym moga mieé
rézne wzory strukturalne i nazwy




zagrozenia wynikajgce

z nierozwaznego ich uzycia

wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

pisze wzor ogdlny estru

pisze réwnanie reakcji otrzymywania
etanianu etylu i omawia warunki,

w jakich zachodzi ta reakcja
chemiczna

przeprowadza reakcje otrzymywania
etanianu etylu i bada jego
wiasciwosci

omawia miejsca wystepowania

i zastosowania estrow

dzieli ttuszcze ze wzgledu na
pochodzenie i stan skupienia
wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania ttuszczéw

wyjasnia na czym polega
utwardzanie ttuszczéw

podaje kryterium podziatu ttuszczow
na proste i ztozone

omawia ogdlne witasciwosci lipidow
oraz ich podziat

opisuje tworzenie sie emulsji i ich
zastosowania

analizuje sktad kosmetykow
wyjasnia budowe czgsteczek amin,
ich rzedowos¢ i nazewnictwo
systematyczne

wyjasnia budowe czasteczek amidow
omawia wilasciwosci

oraz zastosowania amin

magnezem oraz pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemiczne;j
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z tlenkiem
miedzi(ll) oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu etanowego z
wodorotlenkiem sodu oraz pisze
odpowiednie réwnanie reakgcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Poréwnanie mocy kwasow:
etanowego, weglowego i
siarkowego(VI) oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu metanowego z
wodnym roztworem manganianu(Vil)
potasu i kwasem siarkowym(VI) oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

bada doswiadczalnie wtasciwosci
kwasu stearynowego i oleinowego
(reakcje z wodorotlenkiem sodu
oraz z wodg bromowa) oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

poréwnuje witasciwosci kwaséw
karboksylowych zmieniajace sie

w zaleznosci od dtugosci taiicucha
weglowego

wyjasnia mechanizm reakc;ji
estryfikacji

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja etanolu z kwasem etanowym

projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne wykazujace nienasycony
charakter oleju roslinnego
udowadnia, ze aminy sg pochodnymi
zarowno amoniaku, jak

i weglowodorow

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja aniliny z kwasem
chlorowodorowym oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

udowadnia na dowolnych
przyktadach, na czym polega réznica
w rzedowosci alkoholi i amin
wyjasnia przyczyne zasadowych
wtasciwosci amoniaku i amin




oraz pisze odpowiednie réwnanie
reakcji chemiczne;j

— przeprowadza hydrolize etanianu
etylu i pisze réwnanie zachodzace;j
reakcji chemicznej

— proponuje sposob otrzymywania estru
kwasu nieorganicznego, pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— przeprowadza reakcje zmydlania
ttuszczu i pisze odpowiednie réwnanie
reakcji chemiczne;j

- pisze réwnanie utwardzania ttuszczow
— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja kwasu stearynowego z zasadq|
sodowgq oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— pisze rdwnanie reakcji hydrolizy
ttuszczu

— bada doswiadczalnie zasadowy
odczyn aniliny oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci amin oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznycH

Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

I definiuje pojecia: hydroksykwasy, — definiuje pojecia: swiatfo — omawia sposoby otrzymywania - pisze wzory perspektywiczne — projektuje i przeprowadza
aminokwasy, biatka, cukry, reakcje spolaryzowane, czynnosc optyczna, i wtasciwosci hydroksykwasow i projekcyjne Fischera wybranych doswiadczenia, ktérych celem
charakterystyczne centrum chiralnosci, chiralnosé, — wyjasnia mozliwos¢ tworzenia zwigzkédw chemicznych jest identyfikacja réznych grup

- pisze wzdr najprostszego enancjomer laktyddw i laktondw przez niektére |- wyjasnia znaczenie pojec funkcyjnych w zwigzkach
hydroksykwasu i podaje jego nazwe [~ wyjasnia pojecia: koagulacja, hydrosykwasy konfiguracja wzgledna i absolutna wielofunkcyjnych

- pisze wzor najprostszego wysalanie, peptyzacja, denaturacia |- wyjasnia, co to jest aspiryna enancjomeréw — projektuje i przeprowadza
aminokwasu i podaje jego nazwe biatka, fermentacja alkoholowa, — projektuje i przeprowadza - poréwnuje wiasciwosci doswiadczenia, ktérych celem

- omawia role biatka w organizmie fotosynteza, hydroliza doswiadczenie chemiczne Badanie stereoizomerdéw jest identyfikacja réznych
cztowieka — wyjasnia role reakcji biuretowej wiasciwosci kwasu aminoetanowego | pisze réwnania reakcji chemicznych zwigzkéw wielofunkcyjnych

i ksantoproteinowej w badaniu (glicyny) oraz pisze odpowiednie potwierdzajacych obecnos¢ grup znajdujacych sie w
wiasciwosci biatek réwnania reakcji chemicznych funkcyjnych w hydroksykwasach nieopisanych naczyniach




podaje sposdb, w jaki mozna wykry¢
obecnos¢ biatka w probce

dokonuje podziatu cukréw na proste
i ztozone, podaje po jednym
przyktadzie kazdego z nich (nazwa,
wzOr sumaryczny)

omawia role cukréw w organizmie
cztowieka

okresla wtasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy oraz
wymienia zrédta wystepowania tych
substancji w Srodowisku
przyrodniczym

pisze rownania reakcji
charakterystycznych glukozy i skrobi
wyjasnia znaczenie biatek

omawia zastosowanie i
wystepowanie biatek

wymienia przyczyny psucia sie
Zywnosci i wyjasnia, jak mozna
zapobiegad tym procesom

wyjasnia pojecie dwufunkcyjne
pochodne weglowodoréw
wymienia wystepowanie oraz
zastosowania kwasow mlekowego

i salicylowego

pisze réwnanie reakcji kondensacji
dwdch czagsteczek glicyny i wskazuje
wigzanie peptydowe

pisze wzdr ogdlny sacharyddéw oraz
dzieli je na monosacharydy,
disacharydy i polisacharydy
klasyfikuje glukoze jako
polihydroksyaldehyd i wyjasnia, jakie
to ma znaczenie, pisze wzoér liniowy
czasteczki glukozy

omawia reakcje charakterystyczne
glukozy

wyjasnia znaczenie reakgcji
fotosyntezy w srodowisku
przyrodniczym oraz pisze réwnanie
tej reakcji chemicznej

pisze réwnania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktéw

wymienia réznice w budowie
czasteczek skrobi i celulozy
wykrywa obecnosc¢ skrobi w badanej
substancji

omawia wystepowanie i
zastosowania sacharydow

opisuje procesy fermentacyjne
wykorzystywane w przemysle
spozywczym

bada doswiadczalnie wtasciwosci
glicyny i wykazuje jej wtasciwosci
amfoteryczne

pisze rownania reakcji powstawania
di- i tripeptydow z réznych
aminokwasdéw oraz zaznacza
wigzania peptydowe

wyjasnia, co to sg aminokwasy
kwasowe, zasadowe i obojetne, oraz
podaje odpowiednie przyktady
wskazuje chiralne atomy wegla we
wzorach zwigzkéw chemicznych
bada sktad pierwiastkowy biatek
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
procesu wysalania biatka
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
dziatania réznych substangji i
wysokiej temperatury na mieszanine
biatka z wodg

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Reakcja
biuretowa oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Reakcja
ksantoproteinowa oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

przeprowadza doswiadczenia
chemiczne: koagulacje, peptyzacje
oraz denaturacje biatek

bada sktad pierwiastkowy
sacharydow

omawia zasade pomiaru czynnosci
optycznej zwigzku chemicznego
bada wtasciwosci glukozy

i przeprowadza reakcje
charakterystyczne glukozy
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie

wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna

udowadnia wtasciwosci amfoteryczne
aminokwasow oraz pisze
odpowiednie rownania reakgji
chemicznych

analizuje na wybranym przykfadzie
tworzenie sie wigzan peptydowych
podaje przyktady aminokwasow
biatkowych oraz ich skrécone nazwy
trzyliterowe

pisze rdwnanie reakcji powstawania
tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na
podstawie znajomosci budowy tego
zwigzku chemicznego

analizuje biatka jako zwigzki
wielkoczgsteczkowe, opisuje ich
struktury i wymienia czynniki
stabilizujgce poszczegdlne struktury
biatek

analizuje etapy syntezy biatka
projektuje doswiadczenie chemiczne
wykazujgce wiasciwosci redukcyjne
glukozy

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Odrdznianie glukozy od fruktozy oraz
pisze odpowiednie réwnania reakc;ji
chemicznych

pisze i interpretuje wzory glukozy:
sumaryczny, liniowy i pierscieniowy
pisze wzory taflowe i tar\cuchowe
glukozy i fruktozy, wskazuje wigzanie
potacetalowe

wyjasnia zjawisko izomerii optyczne;j
monosacharydéw

pisze wzory taflowe sacharozy

i maltozy, wskazuje wigzanie
poétacetalowe i wigzanie
O-glikozydowe

przeprowadza reakcje hydrolizy
sacharozy i bada wtasciwosci

— wykonuje problemowe
zadania dotyczace ustalenia
wzoru zwigzku
wielofunkcyjnego




wiasciwosci glukozy i fruktozy oraz
pisze odpowiednie réwnania reakc;ji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcje charakterystyczne glukozy i
fruktozy oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci sacharozy oraz pisze
odpowiednie rownania reakgji
chemicznych

wykazuje, ze czasteczka sacharozy
nie zawiera grupy aldehydowej
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wtasciwosci skrobi oraz pisze
odpowiednie rownania reakgji
chemicznych

wyjasnia znaczenie biologiczne
cukrow

wyjasnia, na czym polegajg i od
czego zalezg lecznicze i toksyczne
wiasciwosci substancji chemicznych

redukujace produktéw tej reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci redukujgcych
maltozy — proba Tollensa oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

analizuje witasciwosci skrobi i celulozy
wynikajgce z réznicy w budowie ich
czasteczek

analizuje proces hydrolizy skrobi

i wykazuje ztozonos¢ tego procesu













	RODZAJE KONTROLI
	1. Praca klasowa (45 min)
	2. Kartkówka (do 20 min)
	3. Sprawdzian  (do 20 minut)
	4. Odpowiedź ustna
	5. Praca na lekcji
	6. Zadanie domowe
	KLASA I
	1. Budowa atomu. Układ okresowy pierwiastków chemicznych
	2. Wiązania chemiczne
	3. Systematyka związków nieorganicznych
	4. Stechiometria
	KLASA II
	5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia
	6. Roztwory
	7. Kinetyka chemiczna i termochemia
	8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitów
	Klasa III
	9. Charakterystyka pierwiastków i związków chemicznych

