Zespot Szkot Ogolnoksztatcgeych nr 2 w Kwidzynie

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny i sposoby sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci z fizyki
dla klas Il szkoly ponadpodstawowej, poziom podstawowy

Szczegotowe warunki i sposob oceniania okresla Statut Szkoly

RODZAJE KONTROLI
Przyje¢to trzy rodzaje kontroli osiggnie¢ szkolnych uczniow:
- Systematyczng kontrolg biezacych postepéw w nauce, majaca informowaé (ucznia, nauczyciela, rodzicow) o tym, co uczen juz umie
- Kontrolg wstepna, na poczatku roku szkolnego, pozwalajaca okresli¢ poziom wiadomosci 1 umiejetnosci ucznia w danej klasie 1 ustali¢ stopien
intensywnos$ci powtorek oraz zaplanowac proces nauczania odpowiedni dla danej klasy
- Kontrole podsumowujaca, pod koniec roku szkolnego, okres$lajaca stopien osiggnigcia zalozonych celow

FORMY KONTROLI
1. Sprawdzian (45 min)

a) Obejmujg najczesciej zakres materiatu dziatu programowego.

b) Termin jest ustalany z uczniami, co najmniej na tydzien wezesniej i odnotowany w e-dzienniku.

C) Sprawdzian jest obowiazkowy.

d) Jesli z przyczyn losowych uczen nie napisat razem z klasg sprawdzianu, to jest zobowigzany do napisania sprawdzianu
na konsultacjach, w terminie uzgodnionym z nauczycielem, nie p6zniej jednak niz dwa tygodnie od dnia powrotu do szkoty.

e) Uczen, ktory otrzymat oceng niedostateczng moze jg poprawi¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem.

f) Kazdy sprawdzian mozna poprawia¢ tylko jeden raz.

g) Korzystanie z niedozwolonych pomocy, badz pomocy innych 0sob jest rownoznaczne z uzyskaniem oceny niedostateczne;j,
bez mozliwosci poprawy. Nauczyciel ma prawo przerwaé sprawdzian uczniowi, jezeli stwierdzi na podstawie zachowania ucznia
niesamodzielno$¢ jego pracy. Stwierdzenie takiego faktu moze by¢ podstawg ustalenia oceny niedostatecznej.

2. Kartkowka (do 20 min)

a) Nie musza by¢ zapowiedziane. Obejmuja materiat z trzech ostatnich lekcji.

b) Ocena z kartkowki nie podlega poprawie.

c) Uczen nie nabywa prawa do pisania kartkowki w innym terminie.



d) Korzystanie z niedozwolonych pomocy, badZ pomocy innych oséb jest rtOwnoznaczne z uzyskaniem oceny niedostatecznej,
bez mozliwosci poprawy. Nauczyciel ma prawo przerwac¢ sprawdzian uczniowi, jezeli stwierdzi na podstawie zachowania ucznia
niesamodzielno$¢ jego pracy. Stwierdzenie takiego faktu moze by¢ podstawa ustalenia oceny niedostateczne;.
3. Odpowiedz ustna
a) Nauczyciel kontroluje osiggnigcia dydaktyczna ucznia oraz diagnozuje postawe i zaangazowanie ucznia w procesie zdobywania
wiedzy. Dopuszczalne jest odpytywanie jednoczesne kilku ucznidéw.
b) Zadawane pytania dotyczg trzech ostatnich lekcji oraz tych wiadomosci i umiejetnosci, ktore zostaly poznane wezesniej,
ale sg niezbedne do wykonywania zadan.
c) Uzyskana ocena jest ostateczna i nie podlega poprawie.
d) Nie kazda odpowiedz musi by¢ oceniana. Przy odpowiedzi ustnej obowigzuje znajomos$¢ materiatu z trzech ostatnich lekcji,
w przypadku lekcji powtorzeniowych z catego dziatu.
Kryteria oceny ustnej sa nastepujace:
a) bezbtedna, samodzielna, wskazuje na szczegélne zainteresowanie przedmiotem, speiniajac Kryteria oceny bardzo dobrej,
wykracza poza obowigzujacy program nauczania, zawiera tresci ponadprogramowe lub wtasne przemyslenia i oceny - ocena
celujagca
b) bezbledna, samodzielna, wyczerpujaca - ocena bardzo dobra
¢) bezbtedna, samodzielna, niepetna - ocena dobra
d) z btedami, samodzielna, niepetna - ocena dostateczna
e) z btedami, z pomoca nauczyciela, niepelna - ocena dopuszczajaca
f) nie udzielenie prawidtowej odpowiedzi - ocena niedostateczna
4. Praca na lekcji
a) Praca samodzielna ucznia lub praca w grupach podlega ocenie.
b) Uczniowie pracujacy w grupach nie muszg otrzymac tej samej oceny, na ostateczng ocene sktada si¢ nie tylko efekt koncowy,
ale rowniez indywidualny wklad ucznia w wykonanie zadania.
c) Aktywne i zaangazowane uczestnictwo w lekcji podlega ocenie.
5. Zadanie domowe
a) Prace domowe podlegaja ocenie.
b) Wymagane jest samodzielne omdéwienie pracy domowej, za brak pracy domowej uczen otrzymuje oceng niedostateczng.
€) Praca domowa ucznia powinna zosta¢ wykonana w ustalonym terminie. Przyjmuje si¢, ze jezeli nie zostanie ustalony inny termin
wykonania pracy domowej
jest nim nastepna lekcja fizyki.



d) Sprawdzenie pracy domowej moze przybiera¢ rozne formy: wyrywkowe sprawdzenie kilku zeszytow c¢wiczen lub innych
materiatlow ¢wiczeniowych (mozliwe jest wzigcie zeszytow do sprawdzenia) lub sprawdzenie calej grupy, badz tylko kontrolne
sprawdzanie poprzez przejscie po klasie.

e) Nauczyciel moze zada¢ dodatkowa, nicobowigzkowa prace domowa dla uczniow chetnych, ktorzy cheg rozwijaé swoje umiejetnosci
wybiegajace poza schemat przerobionych na lekcjach zagadnien.

6. Prace dlugoterminowe — samodzielne, indywidualne lub grupowe opracowania problemu w formie okreslonej przez nauczyciela.
Konkursy - oceniane jest miejsce, ktore osiggnat uczen oraz jego praca wlozona w przygotowanie si¢ do udzialu w konkursie.

KRYTERIA OCENY PRAC PISEMNYCH
Ocenianie prac pisemnych odbywa si¢ wedtug nastgpujacej skali procentowej, W szczegolnych przypadkach nauczyciel moze zaproponowac inng skale
procentowg obnizajac wymagane progi.

Ocena Skala
Celujacy 95% - 100%
Bardzo dobry 85% - 94%
Dobry 75% - 84%
Dostateczny 55% - 69%
Dopuszczajacy 40 - 54%
Niedostateczny 0% - 39%

ZASADY WSPOLPRACY

1. Uczen ma obowigzek systematycznie uczestniczy¢ w lekcjach

2. Uczen ma prawo do zgloszenia jednego nieprzygotowania w semestrze

3. Sprawdziany sprawdzane sg przy wykorzystaniu skali procentowej, zgodnej z szczegdétowymi warunkami i sposobami oceniania
wewnatrzszkolnego.

4. Oceny sg jawne i na prosbe¢ ucznia lub jego rodzica (opiekuna) moga by¢ uzasadnione na lekcjach lub na konsultacjach.

5. Kazdy rodzic na biezagco ma bezposredni dostep do ocen swojego dziecka na stronie e-dziennika. Tam tez, w razie potrzeby, beda zamieszczane
komentarze nauczyciela i uwagi o uczniu.

6. Uczen ma prawo do poprawy oceny ze sprawdzianu pisemnego. Pozostale oceny uczen moze poprawié, jezeli nauczyciel wyrazi na to zgode.
Ocena uzyskana w wyniku tej proby jest odnotowywana obok oceny uzyskanej za pierwszym razem 1 wyzsza ocena jest brana pod uwage przy
wystawianiu oceny §rodrocznej lub rocznej. Uczen poprawia oceng w formie i terminie wyznaczonym przez nauczyciela.

7. Ocenione prace pisemne sg przedstawiane uczniowi do wgladu podczas lekcji. Wszystkie prace pisemne sg przechowywane w szkole przez okres

roku szkolnego.



DOSTOSOWANIA WYMAGAN EDUKACYJNCYCH DO INDYWIDUALNYCH POTRZEB UCZNIA

W przypadku ucznia posiadajacego orzeczenie o potrzebie ksztatcenia specjalnego albo indywidualnego nauczania, dostosowanie wymagan
edukacyjnych do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych nast¢puje na podstawie tego orzeczenia. Nauczyciel na podstawie opinii
Poradni Psychologiczno - Pedagogicznej dostosowuje wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych ucznia,

u ktorego stwierdzone zaburzenia i odchylenia rozwojowe lub specyficzne trudno$ci w uczeniu si¢, uniemozliwiajg sprostanie tym wymaganiom.

OCENA SRODROCZNA I ROCZNA

1. Ocena $rédroczna i roczna jest informacja na temat stopnia opanowania przez ucznia wiadomosci 1 umiejetnosci, ktorych zakres jest okreslony
programem nauczania.

2. Propozycje ocen $rodrocznych i rocznych wystawiane sa na miesigc przed radg klasyfikacyjna, w terminie podanym w planie pracy szkoty na dany
rok szkolny. Wychowawca informuje o nich rodzicéw ucznia.

3. Podstawg wystawienia oceny $roédrocznej i rocznej sg minimum dwie oceny czastkowe z roznych form kontroli wiadomosci ucznia. Nauczyciel
korzysta z rang:

FORMY AKTYWNOSCI RANGA
Konkursy, olimpiady 6
sprawdzian
Poprawa sprawdzianu
kartkowka
praca domowa
aktywnos$¢

NN W W ol

odpowiedz ustna

Oceny Srodroczne i roczne ustala si¢ wedlug nastepujacych przedzialow:
6,0 -5,51 celujacy
55-4,51 bardzo dobry
45-351 dobry
3,5-2,51 dostateczny
25-1,75 dopuszczajacy
ponizej 1,75 niedostateczny
4. Jezeli uczen otrzymatl ocene roczng niedostateczng i przystuguje mu egzamin poprawkowy to jego obowigzkiem jest zglosic si¢ do nauczyciela

(do konca roku szkolnego) po zakres materialu na ten egzamin.
5. Warunki i tryb uzyskiwania oceny wyzszej niz przewidywana - zgodnie z zapisami w Statucie Szkoty.



Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny

1. Na podstawowym poziomie wymagan uczen powinien wykona¢ zadania obowigzkowe (na stopien dopuszczajacy - tatwe; na stopien dostateczny -
umiarkowanie trudne); niektére czynnosci ucznia mogg by¢ wspomagane przez nauczyciela (np. wykonywanie do$wiadczen, rozwigzywanie
probleméw, przy czym na stopien dostateczny uczen wykonuje je pod kierunkiem nauczyciela, na stopien dopuszczajacy- przy pomocy nauczyciela
lub innych uczniow).

2. Czynnosci wymagane na poziomach wymagan wyzszych niz poziom podstawowy uczen powinien wykona¢ samodzielnie (na stopien dobry moze
jeszcze korzystac¢ z niewielkiego wsparcia nauczyciela).

3. Wwypadkuwymagannastopniewyzszenizdostatecznyuczenwykonujezadaniadodatkowe(nastopiendobry umiarkowanie trudne; na stopien bardzo
dobry- trudne).

4. Wymagania umozliwiajgce uzyskanie stopnia celujacego obejmuja wymagania na stopien bardzo dobry, a ponadto wykraczajace poza obowigzujacy
program nauczania (uczen jest tworczy, rozwigzuje zadania problemowe w sposob niekonwencjonalny; potrafi dokonaé syntezy wiedzy, a na tej
podstawie sformutowaé hipotezy badawcze i zaproponowaé sposob ich weryfikacji; samodzielnie prowadzi badania o charakterze naukowym;

z wlasnej inicjatywy poglebia wiedzg, korzystajac z réznych zrodet; poszukuje zastosowan wiedzy w praktyce; dzieli si¢ wiedza z innymi uczniami;
osigga sukcesy w konkursach z dziedziny fizyki)

5. Wymagania og6lne— uczen:

. Wykorzystuje pojecia i wielkosci fizyczne do opisu zjawisk i wskazuje ich przyktady w otoczeniu,
. Rozwiagzuje problemy, wykorzystujac prawa i zaleznosci fizyczne,
. Planuje i przeprowadza obserwacje i doswiadczenia, wnioskuje na podstawie ich wynikéw,
. Postuguje si¢ informacjami pochodzgcymi z analizy materiatdow zrodtlowych, w tym tekstow popularnonaukowych.
Ponadlto:
. sprawnie si¢ komunikuje i stosuje terminologi¢ wtasciwa dla fizyki,
. kreatywnie rozwigzuje problemy z dziedziny fizyki, $wiadomie wykorzystujac metody i narzgdzia wywodzace si¢ z informatyki,
. postuguje si¢ nowoczesnymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi,
. samodzielnie dociera do informacji, dokonuje ich selekcji, syntezy i wartoSciowania; rzetelnie Korzysta z r6znych zrodet informacji, w tym
Z Internetu,
. uczy sie systematycznie, buduje prawidtowe zwigzki przyczynowo- skutkowe, porzadkuje i poglebia zdobytg wiedze,

. wspotpracuje w grupie i realizuje projekty edukacyjne z dziedziny fizyki lub astronomii.



Szczegolowe wymagania na poszczegolne oceny

D

(wymagania na kolejne stopnie si¢ kumuluja - obejmuja rowniez wymagania na stopnie nizsze). Symbolem ° oznaczono tresci spoza podstawy

programowej; doswiadczenia obowigzkowe zapisano pogrubiong czcionkg

Ocena

Stopien dopuszczajacy

Uczen:

e opisuje na przyktadach elektryzowanie
ciat przez potarcie i dotyk; wyjasnia, ze
te zjawiska polegajg na przemieszczaniu
si¢ elektronow

informuje, kiedy naelektryzowane ciata
si¢ przyciagaja, a kiedy odpychaja;
opisuje jakosciowo oddzialywanie
tadunkéw jednoimiennych

i r6znoimiennych

analizuje zjawiska elektryzowania cial,
postugujac si¢ pojeciem fadunku
elektrycznego; rozroznia dwa rodzaje
fadunkow elektrycznych

postuguje si¢ pojeciem fadunku
elektrycznego jako wielokrotnosciag
fadunku elementarnego; stosuje
jednostke tadunku elektrycznego
podaje zasade zachowania fadunku
elektrycznego

poshuguje si¢ pojeciem sily elektrycznej
i wyjasnia, od czego ona zalezy
odréznia przewodniki od izolatorow

i wskazuje ich przyktady

informuje, kiedy mamy do czynienia

z polem elektrycznym, i wskazuje
przyktady jego wystepowania

W otaczajgcej rzeczywistosci

Stopien dostateczny

Stopien dobry

4. Elektrostatyka

Uczen:

¢ wyjasnia mechanizm zjawiska elektryzowania

cial, odwotujac sie do budowy materii
i modelu atomu; okresla fadunek protonu,
elektronu i atomu

e informuje, ze tadunek 1 C to tadunek okoto
6,24 - 10" protonéw; postuguje si¢ wartoscia
tadunku elementarnego rowna w przyblizeniu
1,6 - 10™ C do opisu zjawisk i obliczen

e postuguje si¢ zasadg zachowania tadunku
i stosuje jg do obliczania fadunku
naelektryzowanych ciat

e opisuje budowe elektroskopu i zasadg jego
dziatania

o formutuyje i interpretuje prawo Coulomba oraz
zapisuje wzOr opisujacy to prawo; porownuje
prawo Coulomba z prawem powszechnego
ciazenia

e oblicza warto$¢ sity wzajemnego
oddzialywania tadunkow, stosujac prawo
Coulomba; postuguje sie pojeciem stafej
elektrycznej; zaznacza wektory sit
elektrycznych i opisuje je

e opisuje przemieszczanie si¢ tadunkow
w przewodnikach pod wptywem
oddziatywania tadunku zewnetrznego

e postuguje sie pojeciem pola elektrycznego do
opisu oddziatywan elektrycznych

e wymienia zrodta wysokiego napigcia

Uczen:

opisuje na wybranych przyktadach
praktyczne wykorzystanie oddziatywan
elektrostatycznych

(np. kserograf,drukarka laserowa)
wyjasnia mechanizm przyciaggania ciata
elektrycznie obojetnego (przewodnika
lub izolatora) przez ciato
naelektryzowane

uzasadnia, ze zmiana w polu
elektrycznym nie nastepuje
natychmiast, lecz rozchodzi si¢

z predkoscia §wiatta

interpretuje zaggszczenie linii pola
elektrycznego

Popisuje pole centralne; szkicuje linie
pola centralnego

uzasadnia, ze w nienaladowanym
przewodniku tadunki elektryczne
rozmieszczone sg rownomiernie,

a nadmiarowe tadunki — bez wzgledu na
znak — powoduja elektryzowanie tylko
zewngetrznej powierzchni przewodnika
Dwyjaénia dziatanie metalowego ostrza
i opisuje zjawisko jonizacji oraz
wlasciwos$ci zjonizowanego powietrza
Popisuje — na przyktadzie
piorunochronu — wykorzystanie

Stopien bardzo dobry

Uczen:

e rozwigzuje ztozone (nietypowe)
zadania lub problemy dotyczace
tresci rozdziatu Elektrostatyka,

w szczegolnosci:

— zwigzane z Wykorzystaniem prawa
Coulomba

— zwigzane z opisem pola
elektrycznego

— zwigzane z rozkladem tadunkow
w przewodnikach

— dotyczace kondensatorow;

uzasadnia stwierdzenia i odpowiedzi

o realizuje i prezentuje wlasny projekt
zwigzany z tematyka rozdzialu
Elektrostatyka (inny niz opisany
W podreczniku); formutuje
i weryfikuje hipotezy; planuje
i modyfikuje przebieg

doswiadczenia



Ocena

Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry
¢ informuje, ze w nienatadowanym uzywane w do§wiadczeniach z elektrostatyki whasciwosci metalowego ostrza
przewodniku tadunki elektryczne i opisuje zasady bezpiecznego korzystania o wyja$nia dziatanie kondensatora jako
rozmieszczone sa rOwnomiernie, z nich uktadu dwoch przeciwnie
a nadmiarowe fadunki — bez wzgleduna | e informuje, ze zmiana w polu elektrycznym natadowanych przewodnikow, migdzy
znak — powoduja elektryzowanie tylko nie nastgpuje natychmiast, lecz rozchodzi si¢ ktorymi istnieje napigcie elektryczne,
zewngtrznej powierzchni przewodnika z predkoscia §wiatta oraz jako urzadzenia magazynujacego

e omawia zasady ochrony przed burza e postuguje sie pojeciem linii pola energie

e postuguje si¢ pojeciem napiecia elektrycznego; ilustruje graficznie pole e omawia na wybranych przyktadach
elektrycznego wraz z jego jednostka elektryczne za pomoca linii pola, okresla (np. lampy btyskowej, defibrylatora)

e do$wiadczalnie bada oddzialywania ciat i zaznacza ich zwrot na schematycznych praktyczne zastosowania
naelektryzowanych, korzystajac z opisu rysunkach kondensatoréw; omawia wykorzystanie
doswiadczenia; opisuje wyniki e opisuje pole jednorodne; szkicuje linie pola superkondensatorow
obserwacji, formutuje wnioski jednorodnego i zaznacza ich zwrot; okresla ¢ wykorzystujeinformacje dotyczace

e rozwigzuje proste zadania lub problemy: kierunek i zwrot sit elektrycznych na kondensatoréw do rozwiazywania zadan
— dotyczace tadunkow elektrycznych podstawie rysunku linii pola lub probleméw i wyjasniania zjawisk

i oddziatywan ciat naelektryzowanych | ® opisuje jakoSciowo rozktad tadunkow e rozwigzuje ztozone (typowe) zadania
— zwigzane z obliczaniem tadunku w przewodnikach i znikanie pola lub problemy dotyczace tresci
naelektryzowanych ciat elektrycznego wewnatrz przewodnika (klatka rozdziatuElektrostatyka,
i wykorzystaniem zasady zachowania Faradaya) W szczegblnosci:
tadunku e opisuje kondensator jako uktad dwoch — zwigzane z Wykorzystaniem prawa
— zwiazane z wykorzystaniem prawa przeciwnie natadowanych przewodnikéow, Coulomba
Coulomba miedzy ktorymi istnieje napigcie elektryczne, — zwigzane z opisem pola
— zwigzane z opisem pola elektrycznego oraz jako urzadzenie magazynujace energi¢ elektrycznego
— zwiazane z rozktadem fadunkow o okresla miarg napigcia jako réznice energii — zwigzane z rozktadem tadunkéw
w przewodnikach w przeliczeniu na jednostke tadunku; w przewodnikach
— dotyczace kondensatorow, interpretuje i stosuje w obliczeniach wzor — dotyczace kondensatorow;
w szczeg6lnosei: wyodrebnia z tekstow u=2% uzasadnia odpowiedzi
i ilustracji informacje kluczowe dla . wskazquje praktyczne zastosowania * przeprowadza do$wiadczenia,

opisywanego zjawiska badz problemu, korzystajac z ich opisow:
przedstawia je w réznych postaciach,
przelicza wielokrotnoéci i podwielokrotnosci,
przeprowadza obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr znaczacych

wynikajacej z danych

kondensatorow
— bada znak tadunku naelektryzowanych

ciat

— buduje elektroskop i wykorzystuje go
do przeprowadzenia doswiadczenia,
opisuje i wyjasnia wyniki obserwacji

e przeprowadza do§wiadczenia, korzystajac
z ich opisu:
— bada oddziatywanie ciata naelektryzowanego
i cial elektrycznie obojetnych
— dos$wiadczalnie ilustruje pole elektryczne

D :
oraz uklad linii pola wokét przewodnika IOl B8 3iyre7as Tl e



Stopien dopuszczajacy

o analizuje tekst Ciekawa nauka wokot
nas; wyodrebnia z niego informacje
kluczowe i postuguje si¢ nimi

Ocena
Stopien dostateczny

— bada rozktad tadunkow w przewodniku
— doswiadczalnie demonstruje przekaz
energii podczas rozladowywania si¢
kondensatora (np. lampa blyskowa,

przeskok iskry);
przedstawia, opisuje, analizuje i wyjasnia
wyniki obserwacji lub doswiadczenia,
formutuje wnioski
rozwigzuje typowe zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdziatuElektrostatyka,
W szczegolnosci:
— dotyczace tadunkow elektrycznych
i oddziatywan ciat naelektryzowanych
— zwigzane z obliczaniem fadunku
naelektryzowanych ciat i wykorzystaniem
zasady zachowania tadunku
— zwigzane z Wykorzystaniem prawa
Coulomba
— zwigzane z opisem pola elektrycznego
— zwigzane z rozktadem tadunkow
w przewodnikach;
postuguje si¢ kartg wybranych wzoréow
i statych oraz kalkulatorem; tworzy teksty
i rysunki schematyczne w celu zilustrowania
zjawiska badz problemu, prowadzi obliczenia
szacunkowe i poddaje analizie otrzymany
wynik; uzasadnia odpowiedzi
dokonuje syntezy wiedzy z elektrostatyki;
przedstawia najwazniejsze pojecia, zasady
i zaleznosci
analizuje przedstawione materiaty zrodtowe,
w tym teksty popularnonaukowe lub
zaczerpniete z internetu, dotyczace tresci
rozdziatu Elektrostatyka, w szczegdlnosci:
fadunkow elektrycznych i oddziatywan

Stopien dobry

metalowego ostrza
¢ poszukuje materiatow zrodlowych,
W tym tekstow popularnonaukowych,
dotyczacych tresci rozdziatu
Elektrostatyka, i analizuje je; postuguje
si¢ informacjami pochodzacymi z tych
materiatdow i wykorzystuje je do
rozwiagzywania zadan lub problemow
realizuje i prezentuje opisany
W podreczniku projekt Burze mate

i duze; prezentuje wyniki doswiadczen
domowych; formutuje i weryfikuje
hipotezy

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajacy

Uczen:

e opisuje przeptyw pradu w obwodach jako
ruch elektronéw swobodnych albo jonéw
w przewodnikach; opisuje warunki
przeptywu pradu elektrycznego i okresla
jego kierunek

e rozroznia symbole graficzne
podstawowych elementéw obwodow
elektrycznych

o postuguje si¢ pojeciem napiecia
elektrycznego wraz z jego jednostka

e rozrdznia pojecia natezenieprqdu
i napiecie elektryczne; postuguje si¢
pojeciem natezZenia prgdu Wraz z jego
jednostka

o wskazuje przyrzady pomiarowe shuzace
do pomiaru napigcia i nat¢zenia pradu
elektrycznego oraz ich symbole graficzne

e wymienia sposoby taczenia elementow
obwodu elektrycznego; rozroznia
potaczenia szeregowe i rownolegle,
wskazuje ich przyklady

o postuguje sie pojeciem wezla (potaczenia
przewodow); wskazuje wezty
w przedstawionym obwodzie
elektrycznym

o formuluje pierwsze prawo Kirchhoffa

Ocena
Stopien dostateczny

elektrostatycznych,rozktadu tadunkow

w przewodnikach oraz
kondensatorow;przedstawia wtasnymi stowami
glowne tezy; postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z tych materiatow

i wykorzystuje je do rozwigzywania zadan

Stopien dobry

5. Prad elektryczny

Uczen:

e rysuje schematy obwodow sktadajacych sie
Z jednego zrodta energii, jednego odbiornika
i wylacznikow, postugujac si¢ symbolami
graficznymi tych elementéw; zaznacza
kierunek przeptywu pradu elektrycznego

¢ podaje definicje napiecia elektrycznego i wzor
na jego obliczanie

e interpretuje oraz stosuje w obliczeniach
zwigzek migdzy natezeniem pradu
a fadunkiem i czasem jego przeptywu przez
przekrdj poprzeczny przewodnika

e omawia funkcj¢ baterii w obwodzie
elektrycznym i porownuje ja z kondensatorem

e postuguje sie pojeciami amperogodziny
i miliamperogodziny jako jednostkami
fadunku uzywanymi do okreslania
pojemnosci baterii

e wyjasnia, jak zmierzy¢ napigcie migdzy
punktami w obwodzie, w ktorym ptynie prad
elektryczny; opisuje sposob podigczania do
obwodu woltomierza i amperomierza

e omawia réznice mi¢dzy potaczeniem
szeregowym a polaczeniem
rownolegtymelementow obwodu
elektrycznego

¢ uzasadnia na podstawie zasady zachowania

Uczen:

Podréznia pojecia amperogodziny

i miliamperogodziny uzywane do
okreslania pojemnosci baterii od
pojecia pojemnoscikondensatora
postuguje sie miernikiem uniwersalnym,
wybiera odpowiedni zakres pomiaru

i odczytuje wynik; oblicza (szacuje)
niepewnos$¢ pomiaru napigcia lub
natgzenia pradu, stosujgc uproszczone
reguty

uzasadnia, ze zasada dodawania napieé
w uktadzie ogniw polaczonych
szeregowo wynika z zasady zachowania
energii

uzasadnia sumowanie napi¢¢ na
przyktadzie szeregowego potaczenia
odbiornikow energii elektrycznej
interpretuje pierwsze prawo Kirchhoffa
jako przyktad zasady zachowania
fadunku

Puwzglednia niepewnosci pomiarowe
przy sporzadzaniu wykresu zaleznosci
I(V); interpretuje nachylenie prostej
dopasowanej do danych
przedstawionych w postaci tego
wykresu

Stopien bardzo dobry

Uczen:

e opisuje przeptyw pradu w obwodach
jako ruch elektroné6w swobodnych
albo jonow w przewodnikach;
opisuje warunki przeptywu pradu
elektrycznego i okresla jego kierunek

e rozroznia symbole graficzne
podstawowych elementéw obwodow
elektrycznych

o postuguje si¢ pojeciem napiecia
elektrycznego wraz z jego jednostka

e rozrdznia pojecia natezenieprgdu
i napiecie elektryczne; postuguje sie
pojeciem natezenia prqdu Wraz
Z jego jednostka

wskazuje przyrzady pomiarowe
stuzace do pomiaru napigcia
i natezenia pradu elektrycznego oraz
ich symbole graficzne
e wymienia sposoby taczenia
elementow obwodu elektrycznego;
rozroznia potaczenia Szeregowe
i rownolegte, wskazuje ich przyktady
e postuguje si¢ pojeciem wezfa
(potaczenia przewodow); wskazuje
weztyw przedstawionym obwodzie
elektrycznym



Stopien dopuszczajacy

jako przyktad zasady zachowania
tadunku; wskazuje zastosowanie tego
prawa m.in.w przypadku obwodu
sktadajacego si¢ z potaczonych
rownolegle odbiornikow pradu
formuluje prawo Ohma

postuguje sie pojeciem oporu
elektrycznego jako wiasnoscia
przewodnika; postuguje si¢ jednostka
oporu

rozréznia metale i potprzewodniki
wyr6znia formy energii, na jakie jest
zamieniana energia elektryczna;
wskazuje zrodta energii elektrycznej

i odbiorniki; omawia przyktady
zastosowania energii elektrycznej
postuguje sie pojeciami energii
elektrycznej i mocy prgdu elektrycznego
wraz z ich jednostkami

analizuje tekst Energia na czarng
godzing; wyodrebnia informacje
kluczowe i postuguje sie nimi
przeprowadza do$wiadczenie,
korzystajac z jego opisu: buduje —
wedtug podanego schematu — obwod
elektryczny sktadajacy si¢ ze zrodta
napigcia, odbiornika — zarowki,
wylacznika i przewodow; opisuje wyniki
obserwacji, formuluje wnioski
postuguje sie informacjami
pochodzacymi z analizy przedstawionych
materiatow zrédtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych, dotyczacych
obwodow elektrycznych i pradu
elektrycznego

Ocena

Stopien dostateczny

fadunku, ze przy potaczeniu szeregowym
natezenie pradu jest takie samo w kazdym
punkcie obwodu

opisuje zasade dodawania napie¢ w uktadzie
ogniw potaczonych szeregowo i jej zwigzek
z zasadg zachowania energii; opisuje jej
wykorzystanie

opisuje sumowanie napie¢ w obwodzie na
przyktadzie szeregowego potaczenia
odbiornikow energii elektrycznej

stosuje pierwsze prawo Kirchhoffa do
wyznaczania nat¢zen pradéow ptynacych

W rozgatezionym obwodzie

sporzadza wykres zaleznosci 1(U); wiasciwie
skaluje, oznacza i dobiera zakresy osi;
dopasowuje prostg do danych
przedstawionych w postaci wykresu;
rozpoznaje proporcjonalnos$¢ prosta na
podstawie wykresu

interpretuje prawo Ohma i opisuje warunki,
w jakich ono obowigzuje

stosuje w obliczeniach proporcjonalnosé
natezenia pradu stalego do napiecia dla
przewodnikéw (prawo Ohma)

interpretuje pojecie oporu elektrycznego
wyjasnia, skad si¢ bierze opor elektryczny;
opisuje jakosciowo zalezno$¢ oporu od
wymiaréw przewodnika i rodzaju substancji,
z jakiej go wykonano

stosuje w obliczeniach zwiazek miedzy
napigciem a nat¢zeniem pradu i oporem
elektrycznym

wyjasnia, czym sg oporniki i potencjometry,
wskazuje ich przyklady i zastosowania;
omawia zastosowanie omomierza

Stopien dobry

uzasadnia zalezno$¢ oporu od

wymiaréw przewodnika i rodzaju

substanciji, z jakiej go wykonano
wyznacza opor elektryczny na

podstawie wykresu zaleznoéci 1(U);

stawia hipotezy

buduje potencjometr i bada jego

dziatanie w obwodzie elektrycznym

z zarowkami, korzystajac z opisu

doswiadczenia; formutuje wnioski

przedstawia i porownuje na wykresach
zalezno$¢ oporu od temperatury dla
metali i potprzewodnikow

wyjasnia, dlaczego wraz ze wzrostem

temperatury opor przewodnika rosnie,

a opor polprzewodnika maleje (do

pewnej granicy); opisuje na wybranych

przyktadach praktyczne wykorzystanie
tych zaleznosci

uwzglednia straty energii

W obliczeniach zwigzanych

z wykorzystaniem zwiazku miedzy

energia i moca pradu a napigciem

i natezeniem pradu oraz danych

znamionowych urzadzen elektrycznych

rozwiazuje ztozone (typowe) zadania
lub problemy dotyczace tresci rozdziatu

Prqd elektryczny, W szczegdlnoscei:

— zwigzane z wykorzystaniem wzorow
na napigcie elektryczne i natgzenie
praduelektrycznego

— zwigzane z pomiarem napigcia
elektrycznego i natezenia pradu

— zwigzane z polaczeniami szeregowym
i rownoleglym elementow obwodu

Stopien bardzo dobry

o formuluje pierwsze prawo
Kirchhoffa jako przyktad zasady
zachowania tadunku; wskazuje
zastosowanie tego prawa m.in.

w przypadku obwodu sktadajacego
si¢ z potaczonych réwnolegle
odbiornikoéw pradu

¢ formuluje prawo Ohma

¢ postuguje si¢ pojeciem Oporu
elektrycznego jako wiasnoscia
przewodnika; postuguje si¢
jednostka oporu

e rozroznia metale i potprzewodniki

e wyr6znia formy energii, na jakie jest
zamieniana energia elektryczna;
wskazuje zrodta energii elektrycznej
i odbiorniki; omawia przyktady
zastosowania energii elektrycznej

e postuguje sie pojeciami energii

elektrycznej i mocy prgdu

elektrycznego wraz z ich
jednostkami

analizuje tekst Energia na czarng

godzing; wyodrebnia informacje

kluczowe i postuguje si¢ nimi

e przeprowadza do§wiadczenie,
korzystajac z jego opisu: buduje —
wedtug podanego schematu — obwod
elektryczny sktadajacy si¢ ze zrodia
napigcia, odbiornika — zaréwki,
wylacznika i przewodow; opisuje
wyniki obserwacji, formutuje
wniosKi

¢ postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy



Stopien dopuszczajacy

e rozwigzuje proste zadania lub problemy
dotyczace treéci rozdziatu Prgd
elektryczny, w szczegdlnosci:

— zwigzane z opisywaniem, rysowaniem
i analizowaniem obwodow
elektrycznych

— zwigzane z wykorzystaniem wzorow
na napigcie elektryczne i natgzenie
praduelektrycznego

— zwigzane z pomiarem napigcia
i natezenia pradu

— zwigzane z polaczeniami szeregowym
i rownolegtym elementéw obwodow
elektrycznych

— zwigzane z wykorzystaniem
pierwszego prawa Kirchhoffa

— zwigzane z Wykorzystaniem prawa
Ohma

— zwigzane z oporem elektrycznym

— zwigzane z zalezno$cig oporu
elektrycznego od temperatury

— dotyczace energii elektrycznej i mocy
pradu elektrycznego;

wyodrgbnia z tekstow, tabel, wykresow

i ilustracji informacje kluczowe dla

opisywanego zjawiska badz problemu,

przedstawia je w réznych postaciach,
przelicza wielokrotnoéci i podwielokrotnosci,
przeprowadza obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie z zasadami zaokraglania,

z zachowaniem liczby cyfr znaczacych

wynikajacej z doktadno$ci pomiaru lub

danych

Ocena

Stopien dostateczny

e omawia zalezno$¢ oporu od temperatury dla

metali i potprzewodnikow

poréwnuje przewodniki, izolatory

i potprzewodniki, wskazuje ich przyktady

i zastosowania

interpretuje i stosuje w obliczeniach zwigzek

miedzy energia elektryczng a moca pradu

elektrycznego

wyjasnia, od czego zalezy moc pradu

elektrycznego; interpretuje i stosuje

W obliczeniach zwigzek migdzy moca pradu

a napigciem i natezeniem pradu

wykorzystuje w obliczeniach dane

znamionowe urzadzen elektrycznych

analizuje tekst z podrgcznika Pozytek

Z pomyftek i przypadkow; przedstawia wybrane

informacje z historii odkry¢ kluczowych dla

rozwoju elektrycznos$ci

postuguje sie informacjami pochodzacymi

z analizy przedstawionych materiatow

zrodlowych, w tym tekstow

popularnonaukowych lub zaczerpnigtych

Z internetu, zwigzanych z zaleznoscig oporu

od temperatury oraz energia elektryczna

i moca pradu elektrycznego

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac

Z ich opisow:

— poroéwnuje napiecia uzyskane na bateriach
nieobcigzonej i obcigzonej

— mierzy natgzenie pradu w réznych punktach
obwodu i bada dodawanie napieé¢
w uktadzie ogniw potaczonych szeregowo

— do$wiadczalnie demonstruje pierwsze
prawo Kirchhoffa i bada potaczenie
rownolegte baterii

Stopien dobry

elektrycznego
— zwigzane z wykorzystaniem
pierwszego prawa Kirchhoffa
— zwigzane z Wykorzystaniem prawa
Ohma
— zwigzane z oporem elektrycznym
— zwigzane z zalezno$cig oporu od
temperatury
— dotyczace energii elektrycznej i mocy
pradu elektrycznego;
uzasadnia odpowiedzi
planuje i modyfikuje przebieg
doswiadczen opisanych w podreczniku,
formutuje i weryfikuje hipotezy,
opracowuje i analizuje wyniki
pomiarow z uwzglednieniem
niepewno$ci pomiarowych
poszukuje materiatdéw zrodtowych,
w tym tekstow popularnonaukowych
lub z internetu, dotyczacych tresci
rozdzialu Prgd elektryczny, i analizuje
je. Dotyczy to w szczegdlnosci
materiatow:
— dotyczacych obwodow elektrycznych
i pradu elektrycznego
— zwigzanych z zalezno$cig oporu od
temperatury
— zwigzanych z energia elektryczna
i moca pradu elektrycznego;
poshuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z tych materiatow
i wykorzystuje je do rozwiazywania
zadan lub probleméw

- realizuje i prezentuje opisany

w podreczniku projekt Jak dziatajq

Stopien bardzo dobry

przedstawionych materiatow
zrodtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych, dotyczacych
obwodow elektrycznych i pradu
elektrycznego
rozwiazuje proste zadania lub
problemy dotyczace tresci rozdziatu
Prqd elektryczny, W szczegdlnosci:
— zwigzane z opisywaniem,
rysowaniem i analizowaniem
obwodow elektrycznych
— zwigzane z Wykorzystaniem
wzoréw na napigcie elektryczne
i natezenie praduelektrycznego
— zwigzane z pomiarem napiecia
i natgzenia pradu
— zwigzane z potaczeniami
szeregowym i rownoleglym
elementow obwodow
elektrycznych
— zwigzane z Wykorzystaniem
pierwszego prawa Kirchhoffa
— zwigzane z Wykorzystaniem prawa
Ohma
— zwigzane z oporem elektrycznym
— zwigzane z zalezno$cig oporu
elektrycznego od temperatury
— dotyczace energii elektrycznej
i mocy pradu elektrycznego;
wyodrebnia z tekstow, tabel,
wykresow i ilustracji informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska
badz problemu, przedstawia je
W r6éznych postaciach, przelicza
wielokrotnosci 1 podwielokrotnosci,



Stopien dopuszczajacy

Ocena
Stopien dostateczny

— bada zalezno$¢ migdzy napigciem
a natezeniem pradu
— sprawdza prawo Ohma dla zarowki
i grafitu;
buduje obwody elektryczne wedtug
przedstawionych schematow, odczytuje
wskazania miernikow, zapisuje wyniki
pomiaréw wraz z jednostka,
z uwzglednieniem informacji o niepewnosci
pomiarowej, analizuje wyniki pomiarow,
formutuje wnioski
rozwigzuje typowe zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdziatu Prgd elektryczny,
W szczegolnosci:
— zwigzane z Opisywaniem, rysowaniem
i analizowaniem obwodow elektrycznych
— zwigzane z wykorzystaniem wzorow na
napigcie elektryczne i nat¢zenie
praduelektrycznego
— zwigzane z pomiarami napiecia i natezenia
pradu
— zwigzane z polaczeniami szeregowym
i rownolegtym elementéw obwodu
elektrycznego
— zwigzane z Wykorzystaniem pierwszego
prawa Kirchhoffa
— zwigzane z wWykorzystaniem prawa Ohma
— zwigzane z oporem elektrycznym
— zwigzane z zalezno$cig oporu od
temperatury
— dotyczace energii elektrycznej i mocy pradu
elektrycznego;
postuguje si¢ karta wybranych wzorow
i stalych oraz kalkulatorem, analizuje
otrzymany wynik; rysuje i analizuje schematy

Stopien dobry

baterie; prezentuje wyniki dos$wiadczen
domowych

Stopien bardzo dobry

przeprowadza obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacej

z doktadnosci pomiaru lub danych



Stopien dopuszczajacy

Uczen:

e rozrdznia pojecia napiecie state | napigcie
przemienne

o przelicza ilo$¢ energii elektrycznej
wyrazong w kilowatogodzinach na dzule

e opisuje role¢ izolacji i bezpiecznikow
przeciazeniowych w domowej sieci
elektrycznej oraz warunki bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej

e wymienia zasady postgpowania
w przypadku porazenia elektrycznego

e nazywa bieguny magnesow statych
i opisuje oddziatywanie miedzy nimi;
opisuje zachowanie si¢ igly
magnetycznej w obecnosci magnesu oraz
zasadg¢ dziatania kompasu; postuguje si¢
pojeciem biegunow magnetycznych
Ziemi; opisuje na przyktadzie zelaza
oddziatywanie magnesow na materiaty
magnetyczne

e poréwnuje oddziatywanie magnesow
z oddziatywaniem fadunkéw
elektrycznych; wskazuje podobienstwa
i roznice

o opisuje oddzialywanie magnesu na rozne
substancje; wskazuje przyktady
substancji, ktore magnes silnie przyciaga

Ocena

Stopien dostateczny

obwodow elektrycznych, postugujac si¢
symbolami graficznymi; uzasadnia
odpowiedzi

¢ dokonuje syntezy wiedzy o pradzie
elektrycznym; przedstawia najwazniejsze
pojecia, zasady i zaleznosci

Stopien dobry

6. Elektrycznos$é i magnetyzm

Uczen:

e opisyje cechy pradu przemiennego, postuguje si¢
pojeciami napigcia skutecznego | natgzenia
skutecznego

¢ opisuje domowg sie¢ elektryczng jako
przyktad obwodu rozgat¢zionego; stwierdza,
ze odbiorniki w sieci domowej sg potaczone
réwnolegle, a tgczna moc pobierana z Sieci
jest rowna sumie mocy poszczegolnych
urzadzen

e wykorzystuje w obliczeniach dane
znamionowe urzadzen elektrycznych; oblicza
zuzycie energii elektrycznej i jego koszt

¢ wyjasnia funkcje bezpiecznikow réznicowych
— wylacznikow réznicowopradowych
i przewodu uziemiajgcego

e stosuje w obliczeniach wzory na moc pradu
(urzadzenia) elektrycznego i taczng moc
pobierang z sieci elektrycznej

e opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej
w otoczeniu prostoliniowego przewodnika
Z pradem

e postuguje sie pojeciami pola magnetycznego
i sily magnetycznej; wymienia zrodta pola
magnetycznego: magnesy oraz prad
elektryczny, a og6lnie — poruszajacy si¢
fadunek elektryczny

Uczen:

o analizuje i opisuje wykres pradu
przemiennego

e uzasadnia, ze odbiorniki w Sieci
domowej sa potaczone rownolegle,
a taczna moc pobierana z Sieci jest
réwna sumie mocy poszczegdlnych
urzadzen

Popisuje budowe ferromagnetykéow,
postugujac si¢ pojeciem domen
magnetycznych; opisuje zachowanie sie
domen w polu magnetycznym i proces
magnesowania zelaza

o Pwyjasnia mechanizm przyciaggania
nienamagnesowanej sztabki zelaza
przez magnes, poshugujac si¢ pojeciem
domen magnetycznych

okresla i zaznacza zwrot linii pola
magnetycznego W poblizu magneséw
statych i przewodnikow z pradem
(przewodnikprostoliniowy, zwojnica),
stosujac regule prawej reki

e wyjasnia zasad¢ dziatania wybranego
urzadzenia zawierajacego
elektromagnes

okresla kierunek i zwrot sity
magnetycznej; analizuje zmiany toru

Stopien bardzo dobry

Uczen:

o rozrdznia pojgcia napiecie state
| napiecie przemienne

e przelicza ilo$¢ energii elektrycznej
wyrazong w kilowatogodzinach na
dzule

e opisuje rolg izolacji i bezpiecznikow
przeciazeniowych w domowej sieci
elektrycznej oraz warunki
bezpiecznego korzystania z energii
elektrycznej

e wymienia zasady postepowania
w przypadku porazenia
elektrycznego

e nazywa bieguny magnesow statych
i opisuje oddziatywanie migdzy
nimi; opisuje zachowanie si¢ igly
magnetycznej w obecno$ci magnesu
oraz zasadg¢ dzialania kompasu;
postuguje si¢ pojeciem biegunow
magnetycznych Ziemi; opisuje na
przyktadzie zelaza oddziatywanie
magnesOw na materiaty
magnetyczne

e poréwnuje oddziatywanie magnesow
z oddziatywaniem fadunkow
elektrycznych; wskazuje



Stopien dopuszczajacy

— ferromagnetykow

opisuje budowe elektromagnesu; podaje

przyktady zastosowania

elektromagnesow i zZwojnic

wskazuje oddziatywanie magnetyczne

jako podstawe dzialania silnikow

elektrycznych

rozpoznaje symbole diody i tranzystora

na schematach obwodow elektronicznych

przeprowadza doswiadczenia,

korzystajac z ich opisu:

— bada napigcie przemienne

— bada oddziatywanie magnesu na
przedmioty wykonane z ré6znych
substancji oraz oddziatywanie dwoch
magnesow

— bada odpychanie grafitu przez magnes

— demonstruje magnesowanie si¢ zelaza
w polu magnetycznym

— doswiadczalnie ilustruje uklad linii
pola magnetycznego wokot magnesu;
opisuje i przedstawia na
schematycznych rysunkachwyniki
obserwacji, odczytuje wyniki pomiaréw
napiecia, formutuje wnioski

rozwigzuje proste zadania lub problemy

dotyczace tresci rozdzialuElektrycznosé

i magnetyzm, w szczegblnosci zwigzane

zZ

— domowa siecig elektryczna
i zapewnieniem bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej

— oddzialywaniem magnetycznym
i magnetyzmem

— opisem pola magnetycznego

Ocena

Stopien dostateczny

¢ podaje przyktady zastosowania

ferromagnetykow

o rysuje linie pola magnetycznego w poblizu

magnesow statych i przewodnikow z pradem
(przewodnika prostoliniowego i zwojnicy)
opisuje dziatanie elektromagnesu

opisuje jakosciowo oddzialywanie pola
magnetycznego na przewodniki z pradem

i poruszajace si¢ czastki natadowane
poréwnuje site magnetyczng z sila
elektryczna, wskazuje roznice

omawia funkcje pola magnetycznego Ziemi
jako ostony przed wiatrem stonecznym
opisuje zjawisko indukcji
elektromagnetycznej i jej zwiazek ze
wzglednym ruchem magnesu i Zwojnicy;
podaje przyktady jego praktycznego
wykorzystania (np. pradnica, mikrofon

i gloénik, kuchenka indukcyjna)

opisuje przemiany energii podczas dziatania
pradnicy

opisuje zjawisko indukcji
elektromagnetycznej i jej zwiazek ze zmiang
nat¢zenia pradu w elektromagnesie

opisuje budowe i zasade dziatania
transformatora, podaje przyktady jego
zastosowania

opisuje funkcj¢ diody potprzewodnikowej
jako elementu przewodzacego w jedna strong
oraz jako zrodta §wiatta; zaznacza symbol
diody na schematach obwodow elektrycznych
opisyje tranzystor jako trojelektrodowy,
polprzewodnikowy element wzmacniajacy
sygnaty elektryczne

e wskazuje zastosowania tranzystorow;

Stopien dobry

czastki w polu magnetycznym

w zaleznosci od kierunku jej ruchu
opisuje powstawanie zorzy polarnej
opisuje budowe pradnicy i wyjasnia
zasadg jej dzialania na modelu lub
schemacie

Pomawia — na schemacie — dziatanie
mikrofonu i uktadu mikrofon-gtos$nik
oraz funkcj¢ wzmacniacza

wyjasnia— na modelu lub schemacie —
zasade dziatania transformatora i rolg
rdzenia w ksztatcie ramki

wykazuje, ze transformator nie pozwala
uzyskaé¢ na wyjsciu wyzszej mocy niz
na wejsciu; wyjasnia, do czego shuzg
linie wysokiego napigcia; omawia
przesytanieenergiielektrycznej
poréwnuje zrodha swiatta: tradycyjne
zarowki, Swietlowki (tzw.
zardbwkienergooszczedne) i diody
swiecace (LED)

przedstawia zastosowanie diody

W prostownikach; wyjasnia, do czego
stuzy prostownik i wskazuje jego
zastosowanie

omawia zastosowania tranzystorow
postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
przedstawionych materiatow
zrodtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych, dotyczacych
uktadéw z mostkiem prostowniczym
oraz tranzystorow i ich zastosowan;
wykorzystuje te informacje do
rozwigzywania zadan lub probleméw

Stopien bardzo dobry

podobienstwa i réznice
e opisuje oddziatywanie magnesu na
rozne substancje; wskazuje przyktady
substancji, ktore magnes silnie
przyciaga — ferromagnetykow
¢ opisuje budowe elektromagnesu;
podaje przyktady zastosowania
elektromagnesow i zZwojnic
¢ wskazuje oddziatywanie
magnetyczne jako podstawe
dziatania silnikow elektrycznych
e rozpoznaje symbole diody
i tranzystora na schematach
obwodow elektronicznych
e przeprowadza do§wiadczenia,
korzystajac z ich opisu:
— bada napigcie przemienne
— bada oddziatywanie magnesu na
przedmioty wykonane z réznych
substancji oraz oddziatywanie
dwoch magnesow
— bada odpychanie grafitu przez
magnes
— demonstruje magnesowanie si¢
zelaza w polu magnetycznym
— doswiadczalnie ilustruje uklad
linii pola magnetycznego wokot
magnesu;
opisuje i przedstawia na
schematycznych rysunkachwyniki
obserwacji, odczytuje wyniki
pomiaréw napiecia, formutuje
wniosKi
e rozwigzuje proste zadania lub
problemy dotyczace tresci



Stopien dopuszczajacy

— sita magnetycznag

— indukcja elektromagnetyczna

— transformatorem

— diodami

— tranzystorami;

wyodrebnia z tekstow i ilustracji
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska badz problemu, przedstawia je
W réznych postaciach, przeprowadza
obliczenia, postugujac si¢ kalkulatorem,

i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych

Ocena

Stopien dostateczny

przedstawia i opisuje ogdlny schemat
dziatania wzmacniacza

e postuguje si¢ informacjami pochodzacymi

z analizyprzedstawionych materiatow
zrodtowych, dotyczacych:

— bezpieczenstwa sieci elektrycznej
— magnetyzmu

— historii odkry¢ w dziedzinie magnetyzmu

— oddzialywania pola magnetycznego na
poruszajace si¢ czastki naladowane

— zjawiska indukcji elektromagnetycznej

— diod i ich zastosowania

e przeprowadza do§wiadczenia, korzystajac

z ich opisu:
— bada zwarcie i dziatanie bezpiecznika
— magnesuje gwozdz i buduje kompas

— doswiadczalnie ilustruje uklad linii pola

magnetycznego wokot prostoliniowego
przewodnika z pradem

— buduje elektromagnes i bada jego dziatanie

— bada sil¢ dziatajaca na przewodnik

z pragdem; buduje prosty pojazd elektryczny

— demonstruje zjawisko indukcji

elektromagnetycznej i jego zwiazek ze
wzglednym ruchem magnesu i zwojnicy

oraz zmiang nate¢zenia pradu
w elektromagnesie

— demonstruje funkcje diody jako
elementu skladowego prostownikéw

i Zrodlo swiatla; bada dziatanie diody jako

prostownika
— bada straty energii powodowane przez
diodg;
opisuje, analizuje i wyjas$nia wyniki
obserwacji, analizuje wyniki pomiarow

Stopien dobry

o wyszukuje i analizuje materiaty zrodtowe,

w tym teksty popularnonaukowe,

dotyczace tresci rozdzialuElektrycznosé

i magnetyzm, w szczegdlnosci:

— magnetyzmu oraz historii odkry¢
dotyczacych magnetyzmu

— oddzialywania pola magnetycznego
na poruszajace si¢ czastki
natadowane

— zjawiska indukcji
elektromagnetycznej

— diod i ich zastosowan

— tranzystorow i ich zastosowan;

postuguje si¢ informacjami

pochodzacymi z tych materiatow

i wykorzystuje je do rozwigzywania

zadan lub probleméw

e rozwigzuje ztozone (typowe) zadania

lub problemy dotyczace tresci

rozdzialuElektrycznosé i magnetyzm,

W szczeg6lnosci zwigzane z:

— domowa siecia elektryczna
i zapewnieniembezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej

— oddziatywaniem magnetycznym
i magnetyzmem

— opisem pola magnetycznego i sita
magnetyczng

— indukcja elektromagnetyczng
i transformatorem

— diodami i wykorzystaniem diod oraz
mostkowprostowniczych

— tranzystorami;

analizuje schematy obwodow

elektronicznych zawierajacych diody

Stopien bardzo dobry

rozdziatuElektrycznosé

i magnetyzm, w szczeg6lnosci

zwigzane z:

— domowa siecig elektryczng
i zapewnieniem bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej

— oddzialywaniem magnetycznym
i magnetyzmem

— opisem pola magnetycznego

— silag magnetyczna

— indukcja elektromagnetyczng

— transformatorem

— diodami

— tranzystorami;

e wyodrebnia z tekstow i ilustracji
informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska badz
problemu, przedstawia je w rdznych
postaciach, przeprowadza
obliczenia, postugujac si¢
kalkulatorem, i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych



Stopien dopuszczajacy

Ocena
Stopien dostateczny

napiecia, formutuje wnioski
rozwigzuje typowe zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdziatuElektrycznosc
i magnetyzm, w szczeg6lnosci zwiazane z:
— domowa siecig elektryczna i zapewnieniem
bezpiecznego korzystania z energii
elektrycznej
— oddziatywaniem magnetycznym
i magnetyzmem
— opisem pola magnetycznego
— sifg magnetyczna
— indukcja elektromagnetyczng
— transformatorem
— diodami
— tranzystorami;
postuguje sie kartg wybranych wzorow
i statych oraz kalkulatorem; analizuje
otrzymany wynik obliczen; analizuje
schematy obwodow zawierajacych
diodg;uzasadnia odpowiedzi lub stwierdzenia
analizuje tekst Szosty zmyst? Magnetyczny!
i rozwigzuje zwigzane z nim zadania
dokonuje syntezy wiedzy o elektrycznosci
i magnetyzmie; przedstawia najwazniejsze
pojecia, zasady, prawa i zalezno$ci

Stopien dobry

i tranzystory; wyjasnia, jakie diody

przewodza, i wskazuje kierunek

przeptywu pradu;uzasadnia odpowiedzi

przeprowadza doswiadczenia,

korzystajac z ich opisu:

— bada dziatanie mikrofonu i gto$nika

— bada $wiecenie diody zasilanej
z kondensatora

— bada wzmacniajace dziatanie
tranzystora

— Pbuduje mostek prostowniczy i bada
jego dziatanie

planuje i modyfikuje przebieg

doswiadczen:

— zbudowanie elektromagnesu i badanie
jego dziatania

— badanie sity dzialajacej na przewodnik
z pradem oraz zbudowanie prostego
pojazdu elektrycznego

— demonstracja zjawiska indukcji
elektromagnetycznej i jego zwiazku
ze wzglednym ruchem magnesu
i zwojnicy

— badanie dziatania diody;

formutuje i weryfikuje hipotezy

realizuje i prezentuje opisany

w podreczniku projekt Ziemskie pole

magnetyczne; prezentuje wyniki

doswiadczen domowych

Stopien bardzo dobry



